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  摘要  介绍注塑企业生产中的辅助设备———中央供料、干燥系统及其组成 , 如中央控制器、除湿干燥机、真空

泵、上料机和色母计量机等。指出将中央供料、干燥系统应用于塑料加工业 , 可改善塑料制品质量 , 提高生产效率 ,
节省人力和占地面积。对注塑企业的厂房规划和中央供料、干燥系统的设计提出一些建议。
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  随着我国塑料加工行业的蓬勃发展和竞争的加

剧, 如何提高塑料制品质量和生产自动化水平, 提高

生产效率, 降低成本, 已成为注塑企业发展的重要因

素。厦门华侨电子股份有限公司注塑分厂从 1985
年起就开始采用中央供料和干燥系统, 并于 2001 年

新引进一套中央供料和干燥系统。笔者根据工作经

验, 对企业的设备配置、车间的加工自动化以及厂房

的规划设计等方面作一介绍。

1 中央供料和干燥系统的组成

根据注塑车间的生产工艺流程, 中央供料和干

燥系统可分为几个主要部分: 大型户外存储料罐和

上料系统、中央干燥系统、中央供料输送系统、注塑

机单机用的设备。图 1 为中央供料和干燥系统示意

图。

1—大型户外存储料罐 ; 2—料罐上料设备 ; 3—料罐料位控制器 ; 4—除湿干燥机 ; 5—干燥料罐 ; 6—上料机 ; 7—中央集尘器 ; 8—真空泵

图 1 中央供料和干燥系统示意图

1. 1 大型户外存储料罐和上料系统

该系统用于存储塑料原料, 包括大型户外料罐、

料罐上料设备、料罐料位控制器等。

大型户外料罐的数量取决于常用的塑料原料及

回收料的种类 ( 用量少的原料无须存入大型料罐 ,
待用时可直接抽入干燥料罐使用 ) , 其尺寸根据原

料消耗量和储备量而定, 一般可考虑储备供 1 ～2 周

的生产消耗量。大型料罐的制作材料采用不锈钢或

铝镁合金, 美观又无须定期上漆防锈。

料罐上料设备将塑料原料送入大型户外料罐存

储, 一般采用一套正压的鼓风机, 鼓风机的出口通过

管道选择连接所要上料的料罐。原料拆包后放至卸

料料斗, 再由鼓风机产生的正压输送到大型料罐顶

部, 进入料罐存储。塑料原料的包装方式有散包

( 25 kg /包) 、吨包( 1 000 kg /包) 和槽车等, 其中吨包

底部有一开口, 抽开线即可卸料, 外包装可以回收 ,

建议采购吨包原料, 可节省卸料的人力和原料成本。

料罐料位控制器由料位传感器、料位检测器和

控制器组成。每个大型料罐的料位传感器有 3 个,
分别设置在料罐的高、中、低 3 个固定位置。其中高

位传感器用于提示料罐已装满, 并阻止继续上料; 中
位传感器用于提醒该料罐需补充原料; 如原料料位

低于低位传感器, 则说明大型料罐中的原料已基本

用完。料位检测器用于实时检测料罐中原料的准确

位置。按下检测键后, 安装在料罐顶部的检测器电

机转动, 带动绳子吊着重锤下降, 重锤碰到原料后电

机反转, 绳子收回, 根据电机转动的圈数, 在控制器

面板上即可显示料罐中原料的准确位置。控制器可

选择哪个料罐需要补充原料, 并根据料位情况控制

料罐上料设备的启动和停止。
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1. 2 中央干燥系统

该系统用于塑料原料的集中除湿干燥并存储 ,
包括除湿干燥机、干燥料罐、真空泵、干燥系统控制

器和输送管道等。

除湿干燥机用于减少原料的含水率, 可以增加

塑料制品表面光泽, 提高弯曲强度、拉伸强度, 避免

内部的裂纹和气泡, 减少塑料制品的银纹、凹痕等缺

陷, 提高塑化能力, 缩短成型周期
[ 1 ] , 特别适用于吸

湿性强的工程塑料。它的工作原理是将干燥热风送

入干燥料罐的下部, 流经料罐中的原料, 使原料受热

释放湿气, 然后从料罐上部返回干燥机。返回的湿

气在干燥机内部经过分子筛脱湿后再加热, 重新形

成干燥的热风, 循环使用。一般的除湿干燥机含有

2 组或更多组的分子筛, 其中一组在工作吸湿, 轮换

下来的潮湿分子筛则用加热器加热, 进行脱湿再生 ,
其余组则处于冷却备用状态。可以根据分子筛吸湿

工作的时间或干燥机输出热风的露点情况, 决定分

子筛的轮转时间, 但输出干燥热风的露点应 在

- 32℃以下, 加上适当的干燥温度和干燥时间, 确保

原料含水率低于 0 . 02% 。

干燥料罐可采用不锈钢或铝合金材料, 数量根

据原料及回收料的种类选择, 应多于大型户外存储

料罐的数量, 以便于存储一些临时性和用量不大的

原料。一台干燥机根据其干燥能力可以配备多个干

燥料罐。

真空泵用于将原料从大型户外料罐输送至干燥

料罐。当某个干燥料罐缺料向干燥系统控制器提出

申请, 控制器应答后, 将该干燥料罐上部的上料机真

空电磁阀打开, 使上料机的料斗和真空管相通, 从而

使原料输送管道和真空管也相通, 真空泵将真空管

中的空气抽走, 形成负压, 也使原料输送管道形成负

压, 结果就把原料从大型户外料罐下部的出料盒吸

至干燥料罐的上料机料斗。要料时间一到, 真空电

磁阀闭合, 上料机料斗和真空管连通切断, 负压消

失, 料斗中的原料靠重力降至干燥料罐, 完成一个要

料周期。真空泵还配有一个中央集尘器, 用于过滤

输送原料时管道中的粉尘。集尘器会定期打开电磁

阀, 引入压缩空气对其内部的过滤器进行震动清洗

除尘, 使过滤器可以重复使用。

1. 3 中央供料输送系统

该系统用于将干燥好的原料从干燥料罐输送给

注塑机使用, 由真空泵、输送管道和供料系统控制器

等组成。

真空泵工作原理和中央干燥系统的真空泵相

同, 也有一个中央集尘器。中央供料系统的输送能

力取决于真空泵的功率和输送管道的直径, 应充分

考虑到注塑车间的生产消耗量和原料从干燥料罐到

注塑机的输送长度。输送管道的材料有不锈钢或铝

合金, 如输送的原料含玻璃纤维, 宜采用不锈钢。

供料系统控制器控制的设备数量较多, 它将每

台注塑机视为一个站点, 通过通信线( 如 RS485 ) 连

接, 每个站点都有一个地址和一个本地控制器。中

央供料系统一次只能给一台注塑机送料, 所以当某

个站点的本地控制器有要料申请时, 供料系统控制

器便根据申请的先后顺序和中央集尘器自我清洗的

间隔时间, 决定触发哪个站点上料机的真空电磁阀

来输送原料。它同时还控制真空泵的启动、卸荷和

停机。

1. 4 注塑机单机用的设备

主要有上料机和色母计量机等。

上料机含本地控制器和料斗, 由本地控制器负

责在本机缺料时提出申请, 并设置要料时间和原料

混合比例, 在供料系统控制器响应后将所需的原料

吸到注塑机的上料机料斗中, 并降至混合料斗。

色母计量机在每个注塑周期内, 稳定准确地将

色母粒或色粉按设定的比例送入混合料斗, 由搅拌

机把色母粒或色粉与原料充分混合后供给注塑机使

用, 应用磁力架去除金属异物。色母计量机的计量

输送方式有转盘式、螺杆式等。

2 中央供料和干燥系统的优势

注塑车间采用中央供料、干燥系统作为注塑机

生产的辅助设备, 它与采用单机的辅助设备相比, 优
势在于:

①通过中央除湿干燥设备, 可提高原料的干燥

程度和干燥速度; 通过中央集尘器, 可减少原料中的

粉尘, 改善塑料制品质量, 提高生产效率。

②大量减少人工上料和人工配色的工作量, 提

高混色效果, 节省人力成本。

③通过中央的比例混料阀控制, 能较准确地控

制原料和回收料、原料和原料的混合比例, 提高回收

料的利用率, 并保证塑料制品质量。

④不需要注塑机单机用的干燥设备, 可避免注

塑机旁的塑料原料堆放, 从而改善注塑车间的物流

及整洁程度。

⑤采用大型户外料罐存储原料, 可减少原料存

储占用的平面空间, 且避免由于露天堆放造成的日
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晒雨淋。

3 建议

在注塑厂房的规划和中央供料、干燥系统的设

计时, 应注意几点:
( 1) 笔者所述为较完整的系统设备, 企业可根

据自己的实际情况选择部分或全部的设备。

( 2) 料罐上料设备应尽量靠近大型存储料罐 ,
中央干燥系统应尽量靠近注塑机; 应将中央供料和

干燥系统的真空泵放在一起, 并配置一台备用的真

空泵。

( 3) 整个中央供料、干燥系统的原料输送管线

设计应尽量减少弯头的数量和软管的使用, 并尽量

避免原料输送管线的垂直上下布置。原料从干燥料

罐到注塑机的输送有两种方式可选择, 一是每台注

塑机都引一根专用管线到中央干燥系统的选料站 ,
再选择到哪个干燥料罐; 二是每个干燥料罐都引出

一根共用管线, 在每台注塑机旁边预留快速接头, 根

据产品的需要进行切换。

( 4) 原料和回收料、原料和原料的比例混合方

式有容积式和称重式两种: 容积式采用比例混料阀,
按时间进行比例切换; 如果要混合的原料超过 2 种,
或要求精确的混合比例, 建议采用称重式。比例混

合的时机也有多种, 可在进干燥料罐之前进行比例

混合, 也可在出干燥料罐之后进行比例混合, 或者在

注塑机单机用的上料机上进行比例混合, 要根据实

际情况分析选择。

4 结语

注塑企业采用中央供料和干燥系统, 一次性的

设备投资费用较高, 但从企业的长远发展角度来看,
优势是非常明显的。随着国内人力成本的日渐提高

和生产企业的日益规模化、专业化, 中央供料和干燥

系统还是值得大力推广应用。
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