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  摘要  介绍我国塑料机械市场的发展现状 , 阐述了我国塑料机械的产品结构和市场空间, 指出了我国塑料机械

与工业发达国家存在的差距 ; 预示了我国塑料机械的发展趋势 , 并提出了几点促进发展的建议。
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1 发展现状

随着塑料制品的广泛应用及其产量的迅猛增长 , 塑料机

械已成为建材、包装、电子电气、汽车、石化、机械等行业的重

要技术设备。1991 ～1999 年我国塑料制品的产量年均增长

26. 61% , 同期国内塑料机械销售额增长了 17. 38% 。

近几年来 , 我国对塑料机械需求量的年均增长率为 6%
左右 , 但国内塑料机械的年均增长率在 30% 左右 , 是增长最

快的行业之一。2001 年我国塑料机械工业总产值 81 亿元 ,
为 1995 年的 2. 3 倍, 利润 5. 9 亿元 , 而利润率则为 1995 年的

4. 5 倍 , 利润率的增长远高于同期工业总产值的增长。在全

国机械工业的 194 个行业中 , 塑料机械行业的主要经济指标

均居前列 [ 1 ] 。目前我国的主要塑料机械制造企业有近 400
家, 大部分分布在东南沿海一带。近年来汕头地区塑料机械

行业迅猛发展 , 已形成了产品门类齐全、互为依托、结构紧

密, 具备了高新技术优势、科技创新、制度创新的塑料产业链

体系。该地区现有大中型企业 200 余家 , 企业群体规模不断

扩大 , 技术开发创新、管理制度改革创新等一系列巨大变化

已引起了国内外同行业的瞩目。

2003 年 9 月 , “中国国际塑料机械高峰论坛”在宁波举

行, 论坛汇聚了国际塑料机械行业众多巨头 , 其规格之高为

近年来少见 , 与会者中不仅有世界最大的塑料机械生产企

业———加拿大赫斯基公司的人员 , 而且也有美国米拉克龙、

德国德马格、日本日精、韩国 LG、奥地利恩格尔等在本国数

一数二的企业的代表。论坛选择在宁波举办具有深远的意

义, 目前宁波注塑机年产量已占国内注塑机年总产量的 1 / 2
以上 , 占世界注塑机年总产量的 1 /3。2002 年宁波注塑机的

总产量超过了 3 万台 , 2003 年达 3. 5 万台 , 占国内注塑机年

总产量的 50% ～60% 。就生产企业而言 , 宁波地区云集了

100 多家大大小小的注塑机企业 , 不仅有国内产销量名列前

茅的海天机械及海太、享润、通用、甬江、海达等一批行业知

名企业 , 而且有德国德马格、日本住友重机、韩国宇进机械等

跨国公司先后进入 , 宁波已成为当今国内规模最大的注塑机

生产基地。

2 产品结构

我国塑料机械主要有三大品种 , 即注塑机、挤出机及其

生产线和吹塑机 , 共占我国塑料机械工业总产值、总产量的

85% 以上 , 其中注塑机在这三大品种中又占最大份额。2000

年我国注塑机产量为 29 311 台 , 挤出机 7 784 台 , 吹塑机1 425
台; 产值分别为 40. 25、25. 33 亿元和 4. 33 亿元 , 分别占全行

业总产值的 47. 19% 、29. 70% 和 5. 19% 。从目前产品出口

结构 上 看 , 注 塑机 占 主 要 份 额 , 为 60. 4% , 挤 出 机 组 占

6. 8% , 吹塑机占 11. 7% , 其它塑料机械占 21. 1% 。

2. 1 注塑机

由于注塑机前几年发展过快 , 现在除了大型注塑机外 ,
一般规格的注塑机已经供大于求 , 但一些科技含量高的注塑

机的市场需求却逐渐走强 , 如①全电动、全液压精密类注塑

机 这类产品的主打市场是电子通讯、音像、家电、汽车等 ,
它们对加工条件和精密度要求较高。②中空注塑机  由于

塑料制件在振动状态下的应力破坏问题是汽车全塑化及其

它一些工程应用的大难题, 而将多种橡塑材料结合应用和采

用中空注塑技术可有效改善上述缺陷。③带有空气辅助、水

辅助装置的新型注塑机  这类注塑机有很大的近期市场 , 特
别是对外观要求较高、使用寿命较长的产品如家电、汽车、建

筑材料等更有吸引力。

2. 2 挤出机及其生产线

挤出机的产量和销售额约占塑料机械的 20% ～25% ,
为塑料机械的第二大类产品 , 其生产厂家分布在机械、轻工、

化工、石化、建材、军工等行业 , 多集中在塑料加工业发达地

区, 如江苏、浙江、山东、广东、辽宁等沿海地区。全国生产挤

出机的厂家超过 100 家 , 民营或乡镇企业约占 60% , 挤出机

的品种占塑料机械品种的 30% , 这个比例还有逐年上升的

趋势。全国每年能生产 300 台 ( 套 ) 以上挤出机组的厂家仅

有三四家 , 大多数企业只能生产低档次的老产品 , 专业水平

和产品技术含量低 , 产品的附加值低 , 难以达到经济规模 , 尤
其在控制水平、效率、精度、可靠性和成套性等方面与发达国

家相比差距较大 , 因而使企业的整体效益不高 , 在国际竞争

中处于劣势。

2. 3 吹塑机

吹塑机价格较低( 约为注塑机的 1 /3 ～1 /2) 、能耗低( 注

塑时模具型腔内的压力为 15 ～140 MPa, 而吹塑时型坯的吹

胀压力一般低于 1 MPa) 、适应性强 ( 可成型结构复杂、双壁

的制件 ) , 弥补了注塑加工方式的不足 , 成型制件具有高度的
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整体性 , 综合性能好、附加值高、成本较低。虽然目前吹塑机

械在三大塑料机械中所占的比例最低 , 但今后将保持强劲的

发展势头 , 是发展最快、也最有发展潜力的机型。

3 市场空间

欧美发达国家有人预言 , 21 世纪的材料领域是塑料的

天下 , 而中国是 21 世纪塑料工业 ( 包括塑料机械工业 ) 最大

的市场。目前我国塑料机械业产值为 100 亿元 / a 左右 , 而

国内市场需求约为 200 亿元 / a, 还有很大的市场空间。近期

我国塑料制品的发展重点将是农用塑料( 各种功能性地膜、

棚膜、节水灌溉器材、防渗管材、防渗膜等 ) 、建筑塑料 ( 各类

管材、管件、型材 , 保温、防水、装饰材料等 ) 、工业及工程塑料

( 电子电气、汽车、交通、邮电通讯、办公设备用的各种通用塑

料及工程塑料配件等) 及包装塑料 ( 阻隔包装材料、热灌装

材料、保鲜材料等) , 这将加大对塑料的需求量 , 同时也扩大

了塑料机械的市场。专家预言 , 今后 10 年将是国内塑料机

械行业迅猛发展的时期。

3. 1 塑料建材

在塑料建材行业 , 塑料机械主要用于塑料上下水管、门

窗异型材、防水卷材、线管等的生产。由于国家已明令禁止

使用铸铁自来水管道 , 以塑料管代之 , 预计 2010 年全国 80%
新建住宅室内排水管及 50% 供水管将采用塑料管 , 塑料排

水管的市场占有率将超过 50% , 塑料管的普及率将达 到

30% ～50% 。同时国家正在大力发展塑料门窗 , 预计到 2010
年塑料门窗产量将达到 4 000 万 ～4 500 万 m 2 , 占全国建筑

门窗总量的 80% 以上。目前 , 塑料管材和门窗异型材在建

筑用管材及门窗中的使用比例已分别达到 30% 和 15% , 今
后的总需求量将达到 80 万 t / a 以上。其它塑料制品如贴墙

纸、地板革、地板块、地毯及防水卷材等也成为现代建筑材料

不可缺少的品种。

3. 2 塑料包装材料

在包装行业中 , 塑料机械主要用于包装膜、片材、周转箱

等塑料包装品的生产。专家认为 , 以下两种塑料包装机械市

场发展潜力较大 : 一是小型 PVC 多功能制版印刷机 , 这种新

机器价格低廉 , 制版灵活 , 不受印数限制 , 特别适于家庭个人

小成本投资 ; 二是多层共挤吹塑机组 , 由于该产品用途广而

颇受欢迎 , 其中售价在 10 万元 /台左右的下吹机组以其价格

适中、性能优良受到青睐。这种机组使用 PP、LDPE 等为原

料, 能生产具有良好密封、透明、蒸煮、保鲜、印刷等性能的包

装薄膜( 可取代 PP-C 和 BOPP 薄膜 ) 。
3. 3 电子电气用塑料

电子电气行业中冰箱、电视机等产品的机壳、元配件、传

输线及插头插座等 , 以及信息载体的各类光盘的生产都要使

用塑料机械。电缆、光缆绝缘材料和护套材料均已从橡胶、

铅、纸等材料转为全塑材料 , 随着通讯事业的发展 , 塑料的用

量还将增长。计算机、洗衣机、电冰箱、电风扇、空调器、吸尘

器、电视机等众多家用电器的普及率日渐增长 , 使塑料材料

也真正找到了用武之地。据预测 , 今后仅冰箱、冷柜、洗衣

机、空调及各类小家电产品对工程塑料的需求量将达 60 万

t / a 左右。

3. 4 汽车用塑料

汽车的保险杠、仪表盘、方向盘、变速杆、前后面板等部

件无一不是注塑件 , 汽车工业虽不是塑料最大用户 , 但每辆

车用塑料量是汽车技术水平的标志。预计今后汽车用塑料

的年增长率将保持在 10% ～20% 。目前我国汽车工业的年

生产能力为 200 万辆 , 到 2005 年将达到 310 万辆 , 届时仅汽

车制造业的塑料需求量就可达 23. 4 万 t, 这也会促进塑料机

械的发展。

3. 5 农用塑料

根据农业部预测 , 2005 年我国园艺设施栽培面积将达

到 153 万 hm2 左右 , 全国地膜覆盖面积将达 0. 1 亿 hm2 , 还
有氨化膜、青贮膜和缠绕膜等饲草用膜 , 塑料育苗容器、遮阳

网、防虫网、捕捞网具、农产品贮藏保鲜材料、农药器械、泡沫

塑料板材等 , 约需塑料制品 300 万 t。节水灌溉用配套塑料

管材和管件将得到广泛应用 , 到 2005 年节水灌溉工程面积

将在目前 0. 17 亿 hm2
的基础上新增 0. 1 亿 hm2

。预计需要

各种塑料节水器材 170 万 t, 无疑将会推动塑料机械的发展。

4 差距

目前我国塑料机械基本上能满足塑料原料加工与塑料

制品成型加工的需要 , 个别产品已进入了世界先进行列 , 但
与工业发达国家如德国、意大利相比 , 我国塑料机械行业还

有很大差距 , 这主要表现在品种少、档次低 , 很多设备如大型

造粒机等仍需进口 , 仅 2001 年我国进口塑料机械就用外汇

11. 2 亿美元 , 而出口塑料机械只有 1. 3 亿美元。要想尽快

摆脱这种局面 , 使国内塑料机械工业健康正常发展 , 具有一

定竞争能力 , 就必须冷静地找出差距 , 明确奋斗目标。

4. 1 产业结构

从整体上看 , 我国塑料机械工业的实力在不断增强 , 水
平在日益提高 , 但与国外相比 , 其产业结构非常不合理 , 大规

模企业极少。据有关资料统计 , 国内塑料机械企业中大部分

是乡镇小企业、军转民或其它行业改产与兼业企业、规模偏

小的合资企业及民营企业。这些企业大都既缺乏技术力量

又缺乏设备和管理 , 只能生产中、小型普通产品 , 而这些产品

中有相当一部分是淘汰产品。

4. 2 产品结构

我国塑料机械起步较晚 , 一直跟随国外市场而行 , 形成

引进或仿制设备、再投入生产的模式。国内专门从事塑料机

械研究的机构太少 , 尤其在与企业联合开发上 , 与国外差距

很大。因此多数情况下无法主动确定自己的产品结构 , 而是

什么好干就干什么。有的企业完全跟着市场跑 , 一旦什么产

品卖得好 , 大家就蜂拥而上 , 因而导致国内塑料机械市场上

低水平、低性能的产品供大于求 , 而高水平、高性能的产品供

不应求 , 甚至成为空白。研究开发水平的高低直接关系到产

品品种的多少和技术性能的好坏。因此专家呼吁我国塑料

机械业必须走集团化道路 , 开发高技术、高性能、高质量的产
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品。

4. 3 技术性能

目前我国塑料机械工艺技术水平不高 , 直接影响到国产

塑料机械的价格 , 平均售价只有欧美、日本等国家和地区产

同类产品的 1 /4 甚至 1 /6。当然 , 国产塑料机械品质与国外

产品虽有差距 , 但无论质量还是技术并没有差到价格所反映

的那种程度 , 关键是国产塑料机械的高端产品太少。与国外

相比 , 我国的产品主要集中在通用的中小型设备上 , 超精大

型注塑机的生产能力还很弱。国外注塑机的精度可达 0. 1
～0. 6 μm( 超精密度 ) , 而国内目前多数为 10 ～30 μm; 在机

电一体化、控制水平、产品性能和外观造型上与国外的差距

也非常明显。国外设备基本上是以感应元件替代继电器 , 大
大提高了注塑精度、稳定性和可靠性。在挤出机方面 , 目前

我国生产的挤出机及辅机基本停留在较低档次 , 主要表现在

品种少、转速低、能耗高、控制水平低 , 性能不稳定等方面。

就双螺杆挤出机而言 , 目前国内市场上的产品基本上是仿制

国外 20 世纪 80 年代的产品 , 在整体技术水平、螺杆与机筒

的加工精度、性能和外观质量上均较差 , 规范化和系列化程

度也不尽如人意 , 螺杆直径大于 300 mm 的大型、高速、高效

单螺杆挤出机目前还处于空白 ; 相当一部分挤出机不好用 ,
这里既有工艺调节问题 , 也有设备技术性能问题。由于挤出

机技术性能和辅机监控技术的落后 , 使得一些生产线的开发

也相应受到限制 , 如低发泡板材生产线、三层共挤复合板材

和片材生产线、单层及多层流涎膜生产线和无纺布生产线

等, 国内基本为空白。另外 , 大型增强双壁波纹管机组 , 大型

造粒机组 , BOPP、BOPA、BOPS 和 BOPET 薄膜生产线也实属

空白。国内已有的发泡板、复合板、发泡管等小型管材生产

线, 其辅机的设计在性能、控制水平、外观等方面都与国外差

距很大 , 若没有价格优势 , 恐怕这一部分市场也会丢掉。

4. 4 设计水平

目前我国塑料机械设计水平的现状为不是先有设备后

有制品 , 而是先有制品后有设备。每一种塑料加工设备的推

出基本上都是在得到某某制品卖得好的消息后才急急忙忙

去测绘、仿制。有的企业始终局限于测绘 , 关键部件尺寸甚

至测到小数点后好几位 , 所有结构一律照搬。长此以往 , 其
结果总是跟着市场跑 , 没有创造、没有发展。不用说一些小

企业开发技术为零 , 就是被认为有相当实力的企业 , 由于设

计人员消耗大量的时间在重复制图 , 再加上设计手段落后 ,
效率低下 , 开发一个产品的周期较长。CAD、CAM 在设计中

的应用只在一部分企业受到重视 , 但要真正发挥其作用还需

努力。

5 发展趋势

塑料机械正朝着自动化、智能化、集成化方向发展 , 欧

美、日本等先进塑料机械制造业已出现了微型化与大型化、

柔性化与灵捷化并存 , 自动化与智能化、网络化与虚拟化、个

性化与规模经营相辅相成的新趋势。我国塑料机械业若想

在国际上取得应有的地位 , 必须跟上这一潮流。

5. 1 高速、高产化

长期以来 , 作为挤出成型设备主要性能指标的“高速、高

产”一直是挤出机发展的主要方向 , 高的产出与性能价格比

不仅是企业家最为关心的 , 也是科技工作者梦寐以求的目

标。高速、高产故然可使投资者以较低的投入获得较大的产

出和高额的回报 , 但从技术角度看 , 随着挤出机螺杆转速的

高速化也带来了一系列需要解决的难点。如物料在螺杆内

停留时间的减少会导致物料混炼塑化不均 ; 物料经受过度剪

切造成物料急剧升温和热分解 ; 挤出稳定性控制困难会造成

挤出物几何尺寸波动 , 必须提高相关的辅助装置和控制系统

的精度 ; 螺杆与机筒的磨损剧烈需要采用高耐磨及超高耐磨

材质 ; 减速器与轴承在高速运转的情况下如何延长其寿命等

一系列问题。高效、多功能化挤出机的高效性能主要体现在

高产出、低能耗、低制造成本方面。在功能方面, 螺杆挤出机

已不仅仅用于高分子材料的挤出成型和混炼加工 , 它的用途

已拓宽到食品、饲料、电极、火炸药、建材、包装、纸浆、陶瓷等

领域。此外 , 将混炼造粒与挤出成型工序合二为一的一步法

挤出工艺也值得引起重视。一步法挤出成型工艺在缩短工

艺流程、节省能耗、减少设备投资和占地面积、减少操作人员

等方面比传统的两步法工艺具有明显的优势。

在 2002 年上海国际塑料机械展览会上 , 日本 NISSEI 公

司展出一台 ES200 全电动注塑机 , 其速度快得令人难以置

信, 一个产品的生产周期只需 0. 63 s, 合模时间 0. 1 s, 开模

0. 13 s, 注射 0. 05 s, 加料时间 0. 25 s, 整个周期全自动连续

进行 , 这预示着注塑机将向高速化方向发展。

5. 2 大型化和精密化

在挤出成型装备中 , 一般中小型通用挤出机我国均能生

产。2000 年我国挤出机的年产量已达 7 784 台, 其中同向平

行双螺杆挤出机 844 台 , 异向平行双螺杆及锥形双螺杆挤出

机 1255 台 , 而在进口的 1 817 台挤出成型机中绝大部分是大

型的、精密的机器。实现挤出成型设备的大型化可以降低生

产成本 , 这在大型双螺杆造粒机组、吹膜机组、管材挤出机组

等方面的优势更为明显。

5. 3 模块化和专业化

实行挤出成型装备生产的模块化、专业化已是大势所

趋。模块化生产可以适应不同用户的特殊要求 , 缩短新产品

的研发周期 , 争取更大的市场份额 ; 而专业化生产可以将挤

出机的各系统的模块部件安排定点生产甚至进行全球采购 ,
这对保证整机质量、降低成本、加速资金周转是有利的。在

我国 , 挤出机的螺杆、机筒、减速器、加热冷却系统、润滑系

统、上加料系统、控制系统均有定点工厂专业生产 , 这无疑是

正确的。

5. 4 智能化和网络化

随着塑料制品加工业的进一步成熟 , 它对塑料机械业也

提出了越来越高的要求。专家预测 , 智能化将成为塑料机械

开发的新方向。近年来 , 国内专业化生产发展迅速 , 如上料

装置、螺杆、机筒、减速器和快速换网装置等零部件都能自行
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生产 , 供货期已缩短到 6 ～9 个月 , 缩短了 2 /3。产品品种如

各种注塑机、挤出机和吹塑机等 , 向多样化发展 , 特别是注塑

机, 大型、超大型的产品相继问世。但是 , 生产齿轮箱、线轴、

导尿管等微小而复杂塑料制品的注塑机却是我国塑料机械

市场的一大缺口。欧美地区出现的水辅注塑技术、柔环技术

等先进技术和全电动注塑机等都是我国所亟需的。因而 , 专
家指出 , 高精密的塑料机械是研发目标 ; 能融入更多的电子

技术、网络技术实现自动调控的塑料机械将会成为未来市场

的主角。

6 几点建议

我国塑料机械的发展重点是尽快赶超世界先进水平 , 提
高企业竞争力。

  ( 1) 加大技术投入

要切实加强引进先进设备的消化、吸收和创新工作 , 同
时采用合资生产等多种合作方式及购买必要的制造技术 , 着
重提高塑料机械及成套设备的技术水平。比如开发精密的

大型注塑机 , 大型复合吹塑机, 以及塑料薄膜、片材、板材生

产线机组、复合共挤出设备等。同时必须抓好微电子技术在

塑料机械上的应用开发 , 逐步实现注塑、挤出、中空、压延 4

类基本成型机械主机及后续设备计算机控制系统 , 以提高塑

料机械的控制水平 [ 2 ] 。“十五”期间我国模具行业应积极采

用 CAD /CAE 技术并与高速铣削、CAD 技术快速制模技术等

相结合 , 同时加快发展塑料模具、模架及模具标准件 , 以提高

模具的质量与缩短模具的制造周期。塑料机械与模具水平

的提高对塑料制品行业开发新产品、调整产品结构将产生积

极的影响。

( 2) 开发新产品

灵活利用市场机制 , 开发物美价廉、适销对路的新产品 ,
正确运用价格规律 , 把更多产品的价格降下来 , 这样不仅能

促进行业内部技术和管理两个方面的竞争 , 做到优胜劣汰 ,
而且能够扩大国内、国外市场份额 , 使更多的新产品进入市

场。同时还要做好产品标准的制定和修订工作 , 在满足使用

性能的前提下允许产品技术性能指标的多样化 , 这有利于打

击假冒伪劣产品 , 维护市场秩序。
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索尼将开发植物塑料家电外壳

  索尼公司日前表示 , 将于 2004 年秋上市的 DVD 影碟机

机体中将采用由索尼与三菱树脂共同开发研制的植物原料

塑料。

据日经 BP 社报道 , 这种植物塑料使用的是无机物阻燃

剂, 而不是日本电子产品有害物质管治法案所禁止的 PBDE
( 聚合溴化联苯乙醚) 等溴化阻燃剂。通过严格选定阻燃剂

及辅助原料 , 同时调整其与主要原料聚乳酸的混合比例 , 该
塑料可以达到 UL 规格中 V - 2 级别的阻燃性 , 强度与 ABS
树脂相当。除此之外 , 索尼还开发出相应的适合植物塑料的

加工成型技术 , 成型效率与普通塑料一样。此前 , 要使植物

塑料的注射成型品达到足够的耐热性 , 需要在模具中花费较

长时间 , 在形成聚乳酸结晶后才能取出。此次通过改变调配

添加物和加工条件 , 形成了提高耐热性的成型技术 , 其工序

与普通塑料基本相同。在上述技术下 , 可以使用一般的注塑

机, 即使是没有阻燃性的植物塑料 , 在实际成型时间内也可

以进行结晶化处理。 ( 刘玉 )
法制成新型聚氨酯防潮御寒材料

  法国 Protechnic 公司最近研制出一种聚氨酯制成的新型

层压膜。

如果用热粘合非织造布包覆这种新型材料 , 可以在纺织

品、泡沫或玻璃纤维絮上形成一个隔音和防潮的隔离层。作

为卷装产品 , 成品可用在墙壁、房顶或门窗 , 起到防潮和御寒

的作用。 ( 中塑 )
燕化推出无规共聚聚丙烯专用料新品

  中石化燕山石化公司自主研发的医用输液瓶聚丙烯专

用料、高线速双向拉伸聚丙烯( BOPP) 薄膜专用料、中高流动

透明聚丙烯专用料、流延膜聚丙烯专用料四种无规共聚专用

料近日通过鉴定 , 目前已在燕化公司开始工业化生产。

医用输液瓶聚丙烯专用料 B4901、B4902 两个牌号在国

内属首次研发 , 分别适用于挤拉吹、注拉吹输液瓶的加工工

艺, 生产的输液瓶具有不易碎、保存时间长、卫生安全性高的

特性 ; 高线速 BOPP 薄膜专用料成膜性好 , 成膜速度超过 350
m/ min, 并且具有优良的力学性能和光学性能 ; 中高流动透

明聚丙烯专用料 K4818 已达到国家医用料行业标准 ; 流延膜

聚丙烯专用料主要应用于服装、针纺织品、面包的商品包装 ,
同时也应用于制作高温蒸煮膜、复合膜的内层热封膜和金属

化膜。 ( 赵亚斌 )
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