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  摘要  根据 2003 年国内公开发表的文献 , 综述了我国工程塑料及改性塑料在车辆、机械设备、电子电气及通讯、

家电及家具、医疗器械、建材、薄膜等领域的应用情况及研究进展 , 并介绍了以上领域内塑料新产品的开发、性能评

价和使用效果。指出 2003 年我国塑料新产品的开发应用重点是机械设备、电子电气、建材等领域 , 汽车、家电、通讯

领域较上一年有所减少。
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  从国内公开发表的文献看 , 随着科技的进步和塑料工业

的发展 , 塑料新产品不断出现 , 其应用领域也不断扩展 , 如用

改性酚醛塑料制作的电力机车受电弓滑板和尼龙( PA) 制作

的旋动式人工流产器旋流环等。

从总的情况看 , 2003 年我国塑料新产品的开发应用重

点在车辆、机械设备、电子电气及建材等领域 , 医疗器械也有

不少新产品问世 , 家电、通讯领域的新产品较上一年有所减

少。笔者现按照应用领域综述国内科研人员所从事的研究

及取得的成果。

1 车辆

制动闸片  山东大学 [ 1 ] 以三聚氰胺 - 腰果壳油改性酚

醛树脂为基体 , 并以混杂纤维作增强材料研制出提速列车用

制动闸片。该闸片在紧急制动、常规制动、洒水制动状况下

摩擦性能均十分理想。山东大学等 [ 2 ] 采用改性酚醛树脂为

基体 , 碳纤维与钢纤维、矿物纤维等混杂使用作为增强材料 ,
制成了盘形制动装置的少金属制动闸片。闸片的摩擦性能

满足 120 ～160 km/ h 的提速列车要求。

闸瓦  铁道部科学研究院 [ 3 ] 以酚醛树脂、丁腈橡胶粉、

石墨等为原料采用干法工艺研制高摩擦系数合成闸瓦。该

闸瓦适合于在目前行驶的各种机动车辆上使用 , 其各项性能

达到铁道部标准要求。

内衬板  南京工业大学 [ 4 ] 采用共聚聚丙烯( PP) 、低密

度聚乙烯 ( LDPE) 等制备了内衬板专用料 , 用于五十铃系列

轻型汽车车门内衬板。制备的内衬板性能满足五十铃系列

轻型车的要求 , 已应用在多种型号的轻型汽车上。

汽车软 管  山东 东 辰工 程塑 料 有限 公司
[ 5 ]

通 过 在

PA1212 树脂中添加 15% 增塑剂 BM 等助剂 , 生产 PA1212 汽

车管材专用料。用该料制成的汽车软管已装车试用 , 效果良

好。

受电弓滑板  山东大学 [ 6 ] 以改性酚醛树脂为粘结剂 , 以
碳纤维、铜纤维为增强剂和导电组分 , 以石墨等为润滑组分 ,
采用常规热压成型工艺制造一种新型碳纤维复合材料电力

机车受电弓滑板。该滑板具有质量轻、电阻率低、冲击强度

高等优点。

保险杠  牡丹江石油化工厂 [ 7 ] 研制 PP /共聚 PP /聚烯

烃弹性体( POE) 汽车保险杠专用料。黑龙江哈飞集团已用

于制备松花江微型汽车保险杠。南京工业大学等
[ 8 ]

通过在

PP 中加入 0. 1% 的 β晶型成核剂 , 经双螺杆挤出机挤出造

粒, 制得 β晶型 PP。用其制备的保险杠, 力学性能指标达到

要求。

2 机械及设备

复合管  南昌大学 [ 9 ] 以 PP 管为内衬 , 表面经处理后缠

绕浸胶玻璃纤维 , 形成独特的 PP/玻纤缠绕复合管。该复合

管具有良好的耐化学药品性、耐热性 , 力学强度高 , 密度小 ,
而且施工简便 , 使用寿命长 , 可代替不锈钢等金属管。

输送机滑板  湘潭钢铁集团有限公司 [ 1 0 ] 等采用超高分

子量聚乙烯 ( UHMWPE) 制造滑板及托辊 , 用于带式输送机。

与钢制滑板和托辊相比 , 具有质轻、耐磨、寿命长等优点。

输送管  胜利石油管理局 [ 11 ] 研制了热熔对接式钢塑复

合管 , 该管兼有塑料管和钢管的优点 , 又克服了它们各自的

不足 , 具有耐高压、耐腐蚀、安装施工简便等优点。中国煤炭

经济学院 [ 12 ] 采用 UHMWPE 与钢管复合 , 制得 UHMWPE /钢
复合管 , 其性能价格比优于目前使用的几种输油管 , 可取代

这些管材用于原油输送。

轴承  济南大学 [ 1 3 ] 采用碳纤维 增强聚酰亚胺 ( PI ) /
Al2 O3 纳米复合材料制备了纳米复合材料轴承。该轴承耐

腐蚀、自润滑、启动快、省电 , 还能避免油脂污染。已应用于

农产品深加工机械中。

筛板  江汉大学
[ 1 4 ]

通过选择适当的聚四氟乙烯 ( PT-
FE) 车削板、孔径及筛板厚度 , 制得了晒图机用的 PTFE 筛

板。该筛板具有优异的透气性、自润滑性及耐高低温性能 ,
且使用寿命长 , 价格便宜 , 完全可以替代进口零部件。

衬板  济南大学
[ 1 5 ]

以聚氨酯( PUR) 、石英砂为原料 , 经
浇注硫化工艺复合制成 PUR 复合材料磨机衬板。这种衬板

密度可调 , 可降低设备的载荷 , 达到节能降耗的目的 , 而且适

应性广 , 不污染物料 , 具有很好的耐磨性和很强的耐腐蚀性 ,
可延长衬板的使用寿命和使用周期 , 降低磨机维修费用 , 提
高工作效率。
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分离器部件  天津大学 [ 1 6 ] 采用化学改性处理方法 , 在
PP 表面覆盖一层氧化薄膜 , 开发出两表面分别具有良好亲

油、亲水性能的复合型 PP 板 , 应用于聚结板式油水分离器 ,
使分离器分离效率提高了 25% , 处理能力提高了 40% 。

3 电子电气及通讯

绝缘子 ( 绝缘拉杆 )  广州市花都区通用特种互感器

厂 [ 17 ] 通过增加嵌件与环氧树脂之间的粘接强度 , 选用固化

后拉伸强度更高的环氧树脂 , 成功制备了用于开关柜中作操

作连接用的绝缘子 , 其拉伸负荷达 37. 2 kN, 且价格仅为进

口产品的 1 /3。
电线保护套  巨化集团公司塑胶有限公司

[ 1 8 ]
采用高聚

合度的聚氯乙烯 ( PVC) 树脂 , 添加 ( 乙烯 /乙酸乙烯酯 ) 共聚

物( E /VAC) 、ACR、偏苯三酸三辛酯和癸二酸二辛酯 , 制成软

质 PVC 透明料 , 并注塑制成汽车电气接线保护套 , 经检测 ,
其性能指标、透明度和雾度全部符合要求 , 可替代进口产品。

吸波板材  中国兵器工业第 59 研究所
[ 1 9 ]

采用自制的

环氧树脂添加长丝碳纤维和玻璃微珠 , 经铺层热压制得用于

武器装备隐身防护用的吸波板材。

伴热带  陕西师范大学
[ 20 ]

以聚偏氟乙烯 ( PVDF) /氟橡

胶合金为基体 , 添加炭黑 , 制得电致发热稳定性良好的、自限

温度 135 ±5℃的自控温型伴热带。

雷达罩  西北工业大学 [ 21 ] 用改性酚醛树脂浸渍 Nomex
蜂窝纸制备高性能机载雷达罩用 Nomex 蜂窝。此种蜂窝已

经应用于多种型号的高性能机载雷达罩 , 效果良好 , 还可应

用于地面雷达罩、通讯电磁明窗的制造。

电缆  哈尔滨电缆厂
[ 22 ]

制备了新型的阻燃硅烷交联聚

乙烯 ( PE) 电缆绝缘材料。所制得的材料具有简便的加工工

艺和优良的性能。

层压板  中国兵器工业集团第五三研究所 [ 2 3 ] 利用乳液

工艺和溶剂工艺制造 3240 玻璃布层压板。其物理力学性能

及电性能均达到 GB 1303 - 77 标准的要求。

缆性阳极  常州轻工职业技术学院 [ 24 ] 在线性低密度聚

乙烯 ( LLDPE) 中添加炭黑制成导电塑料缆性阳极包覆层 , 既
具有高的导电性 , 又具有良好的力学性能 , 能满足实际工程

的应用要求。所研制的导电塑料缆性阳极能满足外加电流

阴极保护工程的需要。

4 家电及家具

洗衣机零部件  齐鲁石化股份公司塑料厂
[ 2 5 ]

研制生产

共聚 PP EPF30R。即墨市双益塑料厂用该料制备了洗衣机

侧面板 , 各项性能达到规定标准。

地板  常州轻工职业技术学院 [ 2 6 ] 在 PVC 中添加炭黑 ,
制备了防静电型材 , 用于计算机机房地板 , 其防静电能力可

达到国家标准 A 级水平。目前 , 该产品已获得全面推广应

用。聚赛龙工程塑料有限公司 [ 2 7 ] 在 PP 中添加无卤膨胀型

阻燃剂 , 制成阻燃 PP 网络地板。经检测综合性能优良 , 阻燃

性、力学性能、加工成型性、收缩率均达到要求。

地板贴面材料  上海工程技术大学 [ 2 8 ] 采用 PVC 添加

高聚物增塑剂 , 制备了 PVC 塑料地板贴面材料 , 其防静电性

能达到了 GB 6650 - 88 计算机机房用活动地板技术条件的

要求。

桌腿  齐齐哈尔化工学校等
[ 29 ]

制备了改性 PP 桌腿 , 其
表面光泽性好 , 无明显熔接痕和凹痕 , 制品装配后尺寸稳定。

桌面  北京玻璃钢研究设计院 [ 3 0 ] 采用自制的不饱和聚

酯添加 25% 的苯乙烯 , 加入过氧化环已酮固化剂 , 制备了沙

狐球桌面 , 产品透明性好 , 没有微小气泡。

5 医疗器械

医用输液瓶  北京燕山石油化工股份有限公司 [ 31 ] 通过

选用低熔体流动速率的 PP, 添加乙烯、成核剂等制备了医用

输液瓶专用 PP 树脂。用其制成的输液瓶具有力学强度高、

透明性好、透水性小、耐蠕变和瓶壁薄的特点。

导管  天津大学材料学院
[ 3 2 ]

用聚乙烯基吡咯烷酮与

PUR 预聚体生成的拟互穿网络 , 对介入诊疗导管的基材进

行表面修饰 , 制得了具有良好生物相容性和抗凝血性的介入

诊疗导管。

旋流环  山东省医疗器械研究所 [ 33 ] 通过对旋流环的模

具设计、材料选择、工艺参数优化 , 研制出旋动式人工流产器

PA 旋流环。经检测 , 该旋流环的各项技术指标均达到设计

要求 , 已开始临床验证。

食道支架  山东省医疗器械研究所 [ 3 4 ] 采用 ABS、PE 等

制备了用于输送和放置食道支架的输送工具———一次性使

用食道支架推送器。各项指标均达到山东省医疗器械研究

所中试厂企业标准要求。

6 建材

排水管  重庆顾地塑胶电器有限公司 [ 3 5 ] 通过在硬质聚

氯乙烯 ( PVC-U) 内表面涂上一层亲水涂料层 , 让 PVC-U 内

表面与亲水结构物质反应或射线处理的方法 , 制成亲水内壁

旋流降噪器的实壁内螺旋 PVC-U 降噪排水管。在有较高冲

击强度的前提下 , 可降低噪声 5 ～10 dB。

硅芯管  大庆石化公司 [ 3 6 ] 以高密度聚乙烯 ( HDPE) 添

加硅芯层母料制备了通讯管道用的硅芯管 , 经检测产品性能

指标达到地下通讯管道用塑料( YD /T 841 - 1996) 要求。

板材  山东省潍坊生建塑胶工业有限公司 [ 3 7 ] 制备 PVC
自由发泡板。该板性能优良 , 可代替木材用于许多行业。具

有质轻、难燃、不吸水等优点 , 不仅易于机械加工 , 而且可以

进行丝网印刷、电镀和烫印等加工。牡丹江石油化工厂
[ 3 8 ]

采用注射成型制备了改性 PP 板状制品。生产的板状制品表

面光滑 , 无明显的熔接痕和凹陷 , 制品尺寸稳定 , 装配正常 ,
符合质量要求。郑州大学等 [ 3 9 ] 以锯末和 PVC 胶粘剂为主

要原料 , 制备了 PVC /锯末塑木材料 , 并通过热压成型制备出

新型的 PVC /锯末塑木板材。该板材具有优良的耐水性 , 而
且生产工艺简单 , 设备投资较少 , 便于工业化生产 , 有利于推

广应用。

管材  天津大学 [ 4 0 ] 用经适当分散剂处理的 CaCO3 改性

PE 制备了铝 /改性 PE 复合管 , 管材各项性能指标均满足标
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准要求。

片材  四川大学高分子科学与工程学院
[ 4 1 ]

采用具有复

合外场的双向拉伸口模, 制得了双向拉伸自增强的 PE 片

材。该片材的纵横向强度均有较大提高。

土工布  扬子石油化工股份有限公司研究院 [ 4 2 ] 在 PP
中添加抗氧剂、光老化剂等 , 制备了 PP 扁丝编织土工布。经

人工加速老化试验 , PP 扁丝编织土工布抗老化性能优良。

给水管  广州通达橡塑有限公司等 [ 43 ] 选择无毒稳定剂

制备了 PVC-U 给水管材 , 产品满足卫生部门对重金属含量

控制的要求。

7 薄膜

喷绘用膜  佛山冠丰塑胶有限公司
[ 44 ]

选用本体法生产

的 PVC 树脂 , 添加邻苯二甲酸二辛酯 ( DOP) 增塑剂、防紫外

线吸收剂及加工助剂 , 用四辊压延机制得用于电脑喷绘的

PVC 高吸附数码喷绘膜 , 具有优异的物理性能及突出的油墨

吸附性。

包装膜  北京燕化石油化工股份有限公司 [ 4 5 ] 选用均聚

PP 为基体树脂, 通过控制聚合反应工艺 , 调整聚合釜内 H2
与单体丙烯的比例等 , 制成烟用包装膜专用料。经国内多家

烟用包装膜生产厂批量使用 , 制品具有挺度高、透明性好等

优点。

棚膜  中国石油大庆石化公司塑料厂 [ 4 6 ] 通过优化设计

生产出 PE 大棚膜专用料。山东三塑集团有限公司等用该

专用料制备大棚膜 , 性能达到 GB 4455 - 1994 要求 , 具有良

好的光学性能。玉溪市旭日塑料有限公司 [ 4 7 ] 以茂金属 LL-
DPE / LDPE 共混树脂为主要原料 , 制备了薄型茂金属 PE 棚

膜, 具有优异的综合力学性能和耐老化性能, 应用效果良好。

保鲜膜  河北宝硕股份有限公司包装分公司
[ 48 ]

采用茂

金属 LLDPE 制备多层共挤流延膜 , 用于牧草青贮保鲜 , 具有

损失浪费少、灵活方便、青贮制品质量好、不污染环境、成本

低、保存期长等优点。

抗菌膜  北京化工大学 [ 49 ] 采用纳米粉体分散技术和掺

混技术制得纳米 TiO2 改性 PE 膜 , 适于制作医疗卫生用品、

餐饮器具及卫生要求高的各类包装材料等产品。该膜具有

抗变色、抗老化、使用安全、应用不受光源条件限制等优良特

性, 抗菌率可达到 92% 以上。

热收缩膜  广东金明塑胶设备有限公司 [ 5 0 ] 用 PP 作内

外层 , LLDPE 作中层材料 , 制成三层共挤聚烯烃热收缩膜。

用于食品饮料日用品 , 电器元件等包装。

地膜  山西微通塑料薄膜有限公司
[ 51 ]

在 LDPE 中添加

渗水助剂形成微孔膜结构制备了渗水地膜。用于农田覆盖 ,
可提高农田产量 ; 用于果蔬的贮藏保鲜 , 可提高经济效益。

降解膜  华南理工大学
[ 52 ]

将纤维素粉加入壳聚糖的乙

酸溶液中制成生物降解膜 , 其拉伸强度达到 88 MPa。
薄膜  天津石化公司研究院

[ 5 3 ]
采用酯交换法 , 加入一

定比例的反应型阻燃剂作为第三单体 , 合成了阻燃 PET, 并
制成了双向拉伸薄膜。制备的阻燃 PET 薄膜氧指数有显著

提高。湖南工业科技职工大学 [ 5 4 ] 用压延法制得 PVC 仿布

型面料薄膜。薄膜手感好, 柔软性好 , 折光率达 0. 9% 。

8 其它

泡沫  中国工程物理研究院化工材料研究所
[ 55 ]

采用导

电炭黑及十六烷基三甲基溴化铵作为复合抗静电剂 , 制备了

抗静电半硬质 PUR 整皮泡沫 , 其体积电阻率降低到 1 ×107

Ω·m, 表面电阻率降低到 1 ×1010 Ω, 且所制得的泡沫在贮

存 2. 5 a 以后仍具有较好的抗静电性能。

喷管  北京玻璃钢研究设计院 [ 5 6 ] 以新型三维碳纤维织

物 /钡酚醛树脂作内部烧蚀层 , 外部缠以钡酚醛高硅氧布带

作隔热烧蚀层 , 用复合缠绕整体液压固化工艺制备了固体火

箭发动机喷管 , 其线烧蚀率不大于 0. 15 mm / s, 可满足 30 s
以上抗烧蚀工作要求。

机翼  西北工业大学第 365 研究所 [ 57 ] 采用玻璃钢蒙皮

填充硬质 PUR 泡沫制备了小型无人机机翼。该机翼装机进

行了多次试验 , 结构未出现任何异常状况 , 并能很好地满足

水密性和漂浮性要求。

机翼部件  西北工业大学第 365 研究所 [ 5 8 ] 利用玻璃钢

良好的柔韧性能 , 研制了一种无人机舵机舵面柔性铰链片 ,
有效地解决了无人机操纵系统中气动和结构之间的矛盾 , 提
高了舵面的气动效率。这种设计已成功地用于某型无人机

的设计中 , 应用效果良好。

包装箱  国防科学技术大学
[ 5 9 ]

等采用 RTM 工艺, 用无

碱玻璃纤维布制备了带有加强筋的薄壁特种包装箱体 , 包装

箱箱体材料致密性、含胶量、表面硬度均满足要求。

阻透容器  江苏石油化工学院 [ 6 0 ] 以 HDPE、( 乙烯 /乙
烯醇) 共聚物 ( E / VAL) 和马来酸酐接枝聚乙烯 ( PE-g-MAH)
共混制成阻透容器 , 其阻透性能很高 , 可用于食品、化工药品

的包装。

无纺布  中国石油化工股份有限公司济南分公司
[ 6 1 ]

采

用降解法生产工艺生产出无纺布专用树脂。山东康洁非织

布有限责任公司用其生产无纺布 , 已投放市场。

绳索  西北工业大学 [ 6 2 ] 采用低捻度 UHMWPE 及 PUR
胶粘剂制得高强度绳索。具有耐海水腐蚀、使用寿命长、质

轻、使用方便等优点。
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ADVANCE IN THE ENGINEERING PLASTICS APPLICATION OF CHINA IN 2003
Yang Chao, Xu Hongxia

( The Magazine House of EPA , Jinan 250031, China)
  ABSTRACT  According to the public articles at home in 2003, the application of the engineering plastics and modified plastics
in the fields of vehicles , mechanical equipments, electrics and electronics , communication, household appliances, furniture, medical
appliance, building materials, films, etc. and the research advance are presented. The development, performance evaluation, and use
effect of the new products of plastics are also summerized. It was pointed out that the key of 2003 research and application fields was
mechanical equipment, electrics and electronics, building materials, e tc. , and the research in the fileds of vehicles, household appli-
ances, communication, etc. was less than last year.

KEYWORDS engineering plastics, modified plastics, application, advance
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