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  摘要  介绍用于生产塑料挤出型材的双线辅机设备的概念和主要部件的机械结构 , 指出双线辅机设备在功能

与经济效益上的主要优势, 展望了双线辅机设备在我国市场未来的广阔应用前景。
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  辅机是塑料挤出型材生产中的一种必不可少的

设备, 主要用于固定塑料挤出型材模具的干定型和

湿定型 部 分, 牵引、切 割和 堆 放已 生产 出 的 制

品
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。辅机设备按功能可分为定型台、牵引机、切

割机和堆料架 4 个部分。受到以前国产主机小挤出

量的限制, 传统的单型材辅机生产线一次只能生产

一种型材, 如果要同时生产多种截面的型材就必须

采购多条生产线或频繁更换生产用的模具, 生产效

率较低。近年来, 随着 80 锥双、93 平双等大挤出量

挤出机在国内的不断普及, 单线的主型材生产速度

已从几年前的 1 ～1. 5 m /min 提升到了 2 ～2. 5 m /
min。但即使如此, 对于大挤出量的主机, 其挤出量

还有较大的富余, 类似于大马拉小车, 不能充分发挥

大挤出机自身的优势, 造成一定程度的设备资源浪

费。塑料挤出型材双线辅机设备的出现, 有效地解

决了上述存在的问题, 大大提高了大挤出量主机的

使用效率, 并使一台主机生产两种不同截面型材成

为可能。

在欧洲和北美的市场上, 这种双线辅机设备已

经被市场认可, 并逐渐推广开来。世界上辅机设备

的主要供应商为奥地利的 Greiner、Technoplast 公司

及加拿大的 CDS 公司, 它们生产的双线辅机在市场

上的占有率非常高。我国因为大挤出量挤出机的性

能稳定性问题, 尚未广泛采用双挤出生产。随着挤

出机性能的提高, 以及对生产效率的要求越来越高 ,
双线辅机设备在我国将会有广阔的市场前景。现以

我们公司自行开发的一条双线辅机设备为例, 对这

种设备的工作原理、结构组成及主要优势作一简单

的介绍。

1 双线辅机设备的概念及主要组成

所谓双线( 双线辅机设备的简称, 下同) 可简单

理解为由两条单线( 单牵引辅机设备的简称, 下同 )
通过合理布局, 有机组合而成的一种特殊的塑料挤

出型材生产线。此生产线可同时配套两副模具生产

两种截面相同或不同的型材。与单线类似, 双线也

包括定型台、牵引机、切割机和堆料架 4 个部分。除

此之外, 双线还包括一个 PVC 物流分配器, 以达到

可同时生产两种不同截面型材的目的。图 1 为使用

双线辅机的生产线示意图。

图 1  使用双线辅机的生产线示意图

  从图 1 可以看出, 双线共用了一台大挤出量的

挤出机, 通过分配器将挤出机出口处的物流分成两

部分后分别进入两套模具的口模( 也称为模头 ) , 继

而依次通过干定型和湿定型后形成制品。双线从功

能上就相当于两条单线同时工作, 其左右定型台、牵

引机和切割机均可独立操控, 左右两单线之间无任

何关联。这样, 即使两侧模具的挤出量差异较大, 也
可通过调节两侧的牵引速度来调节两侧的挤出量,
使双线两侧同时生产不同截面的型材成为可能。

2 双线辅机设备主要部件的结构简述

双线和单线在工作原理上并没有本质区别, 其

设计的关键在于合理布局。从双线的概念可知, 其

两侧的机构应能独立工作, 即左右定型台可独立实

现前后移动、模具高度调节和左右调节, 左右牵引机

可独立调节各自的牵引速度, 左右切割机也可独立

实现切割动作并能与相对应的牵引机实现联动。

2. 1 定型台

图 2 为定型台主体结构图。从 图 2 可看 出, 左
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右对称的定型台各带一个模具支撑架, 其中心距离

W 和各自的中心高 H1 、H2 是双线设计的关键。受到

型材定型模宽度( 一般型材模具的固定脚板宽度距

离为 400 mm 左右) 和切割锯片直径 ( 　400 mm ) 的

限制, 中心距 W 的大小一般取 460 mm 以上。另外 ,
H1 和 H2 的高度可独立调节, 其范围为 940 ～1 060
mm, 这样即使两侧型材截面相差较大, 也可通过调

节 H1 和 H2 使两侧的中心高与主机中心高保持一

致。两侧模具架还应实现左右的微量调节, 其范围

约为 ±25 mm, 此功能主要是校准模具的左右中心

位置, 使口模与定型模部分的中心保持在一条直线

上。

图 2 定型台主体结构图

  左右两侧定型台的支撑框架自成体系, 两者在

机械结构上没有关联的部分, 通过自身的丝杆推动 ,
可实现左右定型台的单独前进、后退功能, 如图 3 所

示。加上上述的高度调节与模具架左右调节, 定型

台的三维调节功能则可全部实现。

图 3 定型台前后移动功能示意图

2. 2 牵引机

双线的牵引机同样分为左右两副履带, 见图 4。
可单独调节各自的牵引速度。对于型材辅机, 其牵

引速度的调节范围在 0. 5 ～6 m / min 之间。在牵引

型材时, 履带与型材的有效接触长度不少于 2 m, 上
履带通过单侧的摆臂旋转机构及气缸的推拉运动可

实现抬升及压紧的功能, 如图 5 所示。一般单副履

带的压紧力不小于 35 kN, 牵引力不小于 25 kN, 这

样才能有效地避免型材在牵引过程中的打滑现象。

双线牵引机的两副履带还可通过特定的电气转换实

现双侧履带的协同工作, 即两侧的上履带可同时上

升、压紧, 两副履带可实现完全速度同步等。实现这

个功能的目的就是要发挥两副履带的宽度优 势, 用

图 4 双线牵引机履带结构示意图

图 5 履带抬升及压紧功能示意图

于牵引较宽的门板型材 ( 宽度大于 500 mm) , 使得

生产厂家不必再购买昂贵的门板生产线。

2. 3 切割机
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切割机也分为左右两部分, 分别与左右定型台

及左右履带配套使用。受到双线定型台中心距 W
( 约为 460 mm ) 及切割锯片直径 ( 　400 mm ) 的限

制, 双线的切割机采用了电机直连、纵向上升的抬锯

方式, 使两侧的切割部分尽量靠近, 缩短整个机架的

宽度, 如图 6 所示。

图 6 双线切割机结构示意图

3 双线辅机设备的主要优势

如上所述, 如果把双线简单看成两条单线的组

合, 仅从辅机的硬件成本来讲双线并不占优势。双

线的优势主要可归纳为以下几点:
( 1) 共用一台主机, 同时生产两种型材时可节

省一台主机的成本;
( 2) 可同时生产两种截面相同或不同的型材,

生产组织比较灵活;
( 3 ) 双线的占地面积远小于两条单线的占地面
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积, 可增加单位面积的生产线排布, 减少基建的投

入;
( 4) 生产型材时如需更换其中的一套模具, 只

要切断分配器的其中一路物料供给, 另一路不受影

响, 可实现更换模具时主机的不间断生产;
( 5) 只要更换切割机部分, 即可实现宽幅门板

的生产, 减少了设备的投资, 可有效控制生产成本。

4 结语

塑料挤出型材双线辅机是一种新型、高效的型

材生产设备, 凭借其自身特有的优势, 可有效降低塑

料型材生产商在设备、场地等方面的投入, 并能大幅

提高型材的生产效率。这种设备在欧洲和北美已经

得到了广泛的市场认可, 在我国也有着非常广阔的

应用前景。
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INTRODUCTION OF DUAL-LINE DOWNSTREAM EQUIPMENT FOR PLASTIC
EXTRUSION PROFILE MANUFACTURING

Zou Lidong, Huang Xiaochun, Dai Xuewei
( Shanghai JAR I Extrusion Technology Co. Ltd. , Shanghai 201209 , China)

  ABSTRACT  The concept of dual-line downstream equipment for manufacturing plastic extrusion profile was introduced. The
main mechanical parts as well as the advantages of the dual-line downstream equipment had been discussed by comparing with conven-
tional single-line downstream. Potential application of such equipment in China was pointed out.

KEYWORDS plastic extrusion profiles, dual-line downstream equipment, calibration table, puller, cutting saw
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