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  摘要  以中国国家标准塑料模架为例 , 阐述了基于 UG 模具设计模块的塑料模架库的创建方法 , 并对其进行了

应用分析。此方法实现了在模架中加载标准件时的自动装配定位和快速避让孔的创建 , 且开发过程简单、通用性

好、无需编程 ; 但此方法受制于 UG 的模具设计模块 , 不能对用户操作界面进行结构性修改。
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  UG 软件被广泛地应用到模具设计与模具制造

领域, 其 Mold Wizard 模块则实现了塑料模具的智能

化设计。UG /Mold Wizard 含有模具标准件库和标

准模架库的功能, 是个开放的功能平台, 利用这个平

台可以方便地将用户的知识、标准嵌入到 UG 系统。

在这个平台上开发塑料模架库, 其方法简单实用, 开
发人员只需具备 UG 参数化建模的相关知识, 不需

任何软件编程操作。由于 UG 系统中没有集成中国

国家标准 ( GB ) 塑料模架库, 笔者基于 UG / Mold
Wizard 平台开发了 GB 塑料注射模模架库, 实现了

在 UG 软件中可以像使用 FUTABA、DME、HASCO
等标准模架一样使用 GB 模架。

1 基于 UG 模具设计模块的塑料模架库的创建方

法

1. 1 创建模架参数化模型

模架参数化模型就是利用 UG 的参数化建模功

能和混合装配功能建立标准模架的母体 ( 三维几何

模型) 。调用标准模架的过程, 实质是复制 UG 模型

部件
[ 1 ] , 并通过标准模架数据库的参数来更新 UG

模型部件的参数, 实现控制模架的几何形状和尺寸

变更。

模架主控参数如图 1 所示。包括各模板的厚

度、杆件的直径、高度方向的定位参数和模架长、宽、

各孔位参数等。

采用自顶向下的装配建模方法建立标准模架主

体架构, 即为模架建立共同基准、搭建模架模型的框

架。图 2 所示的模架主体架构装配树, 将模架模型

分为根节点模型 ( gb. prt) 、一个动模侧子装配体模

型与一个定模侧子装配体模型, 有关动模的所有零

件均置于动模侧子装配体节点之下, 有关定模的所

有零件均置于定模侧子装配体节点之下。这样, 在

所有模型之间形成了上下级关系, 有助于模型的管

理和参数的设置。在模架模型的根节点 ( gb. prt) 部

件中建立主控参数表达式, 如图 3 所示, 这与之前规

划的主控参数一致。同时, 在定模侧子装配体和动

模侧子装配体中要建立与根节点( gb. prt) 相关联的

参数, 主要是位置参数, 如动模中导柱的 x 向位置,
其参数如式( 1) 所示:

gp_x = gb: : gp_x ( 1 )

图 1 模架主控参数示意图

图 2 模架主体装配树

  采用装配的上下文设计方法建立模架中各模板

的参数化 UG 模型。板类零件模型的特征应尽量

少, 特征尺寸用关系表达式来表示; 每个模架零件应
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图 3 模架主控参数表达式

有一个中心基准, 坐标系应在零件的对称位置; 给每

个零件设计一组参数, 比如零件的长、宽、高、孔径、

孔位、孔深、孔的数量等。零件中的每一个控制参数

都不是孤立存在的, 其中一部分要与模架主控参数

相关联, 比如模板的长、宽、高尺寸。零件中的孔型

和孔位尺寸( 如孔径、孔位、孔深、孔的数量等 ) 在不

同的板类零件之间相当一部分是相同的, 其参数名

称也相同, 所以, 这些参数均可以用模架数据库中的

POS 数据表进行控制。

采用自底向上的装配设计方法将螺钉、导柱、导

套、复位杆等 4 类标准件装配到模架主体结构当中 ,
这些标准件库可以采用基于 UG 模具设计模块的标

准件的方法进行开发。定模紧固螺钉、开合模导套

等标准件应装配到定模侧子装配体中; 动模紧固螺

钉、顶板紧固螺钉、推件板导套、开合模导柱、复位杆

等标准件应装配到动模侧子装配体中。在装配过程

中, 这些标准件定位参数均由模架数据库中的主控

参数进行控制; 标准件的可变主控参数即关键参数

( 直径和长度) 则由模架数据库中的子组件项控制 ;
标准件的其它参数则会根据其关键参数到自身的标

准件数据库中去检索。

1. 2 创建模架数据库

( 1) 确定数据库的字段

模架数据库是 Excel 电子表格, 具有关系型数

据库的特点, 这种数据库由行( 记录) 和列 ( 字段) 组

成, 每个字段控制一个模架参数, 所以应根据前面定

义的模架主控参数来确定数据库中的每一个字段。

但是, 并非所有的主控参数都应该建立一个字段, 而
是那些具有驱动性质的主控参数才应建立字段, 主

要应包含模架宽度、模架长度、每块模板的厚度和宽

度、杆类零件 ( 导柱、螺钉…… ) 的直径及其位置参

数, 如图 4 中所示的字段。数据库中的所有字段将

来都会出现在模架交互式操作界面( 标准模架管理

器) 当中, 供用户索引和修改。

( 2) 确定一组数据索引字段

在选购标准模架时, 除了先要给出模架的品种

和系列以外, 还要告知对方 A 板、B 板、C 板的厚度,
有时还要告知对方导柱的安装形式、定距拉杆的限

位距离等。从实际工作出发, 对于一个确定品种的

模架数据库而言 ( 如 A4 型模架数据库) , 可以将模

架宽度( w) 、模架长度 ( l) 、A 板厚度 ( AP_h) 、B 板

厚度 ( BP _ h) 、C 板厚度 ( CP _ h ) 、导柱安装形式

( TW) 等参数作为数据索引字段。在数据库中这一

组参数均对应多个数据, 数据间用逗号隔开, 所以这

一组参数也称为可变主控参数, 如图 4 所示。在标

准模架管理器中, 可变主控参数会以下拉列表的方

式出现, 用户可以从下拉列表的多个数据中选择一

个需要的参数。

图 4 A4 型模架数据库

  ( 3) 确定数据库的关键字段

关键字段是数据表中能唯一确定一个纪录的字

段, 图 4 中所示的 index 字段即为关键字段, 它是模

架宽度与长度的组合数据。如 1016 代表模架的宽

度为 100 mm、长度为 160 mm。

1. 3 确定交互式操作界面

确定交互式操作界面就是确定模架管理器中所

显示的内容。

模架管理器中“模架系列”区域显示的是模架

数据库中的第一列 index 的所有数据, 即关键字段

中的所有数据, 如 2035 表示模架宽 200 mm, 长 350
mm; 模架管理器中“模架主控参数”区域显示的是

模架数据库主工作表中某一条记录的所有参数名称

和参数值, 如 w = 200; 模架管理器中“模架可变主控

参数”区域显示的是模架数据库主工作表中具有多

个数据的字段, 多个数据间用逗号隔开, 如 A 板厚

度参数 AP_h 为 32, 28 等。

模架管理器中的模架示意图是调用的一个位图

文件 [ 1 ] , 此位图文件的像素尽可能地不要超出 650
×300 的标准, 否则模架管理器的对话框中的某些

控件就不能正常地显示在 UG 窗口中, 造成操作不

便。在建立位图文件时, 尽量用简洁的图形信息来
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描述模架的结构和重要的主控参数分布, 使用户依

据主控参数的名称便知道它的用途, 如果某些参数

不容易理解, 可以直接在位图文件里使用文字来描

述。

1. 4 注册模架库

建立模架库注册电子表格文件, 即将模架的品

种类型、模架的数据库电子表格文件、模架的参数化

UG 模型部件( gb. prt) 、模架位图文件等信息写入到

模架的注册电子表格文件中, 此文件的位置为“\
moldbase \ metric \ GB \ data \ GBmoldbase _ reg _ mm.
xls”, 其内容格式如图 5 所示。

图 5 模架注册电子表格文件

  建立模架库注册文本文档, 即注册模架开发项

目, 指定注册电子表格的位置, 当用户调用模架时系

统会自动读取此文档。此文档的位置为: “\ mold-
base \metric \ moldwizard_catalog. txt”。

只有完成注册的模架库, 在模架管理器中才会

显示出模架库的名称、类型、示意图和相关参数, 在

加载相应模架时系统才能够找到相应的模架数据库

和模架参数化模型。

2 基于 UG 模具设计模块的塑料模架库的应用分

析

以电流线圈架模具设计为例, 分析 GB 塑料模

架库在模具三维设计中的应用, 电流线圈架模型如

图 6 所示。

图 6 电流线圈架模型

2. 1 项目初始化

UG / Mold Wizard 将模具设计过程视为一个项

目, 对其进行初始化操作。在项目初始化对话框中

设置项目的名称、路径、塑料件材料, 项目初始化后 ,
系统会将塑料件模型关联到 Mold Wizard 模块中, 同
时搭建模具装配框架结构。

2. 2 模具分型

设置好模具坐标系、塑料件收缩率、工件毛坯大

小及型腔布局后即可开始分型。

模具分型是由毛坯生成型芯和型腔的过程, 经

过补孔、建立分型线、建立分型面、分割 4 个步骤得

到模具的型芯和型腔两个零件, 效果如图 7 所示。

图 7 模具型芯和型腔

2. 3 选用标准模架

Mold Wizard 中提供了 FUTABA、DME、HASCO、

LKM 等标准模架, 但没有提供 GB 塑料模架标准。

当 GB 塑料模架开发完成后, 在模架管理对话框中

就可找到各种 GB 的塑料模架 , 图 8 所示为 GB 模架

的操作界面。

图 8 G B 模架操作界面

  电流线圈架模具三维设计要选用 GB A2 型模

架, 模架参数取为 2035 - 32 - 40 - 63, 此参数的含

义为: 模架的长度为 200 mm, 宽度为 350 mm, 定模

板( A 板) 厚度为 32 mm, 动模板 ( B 板 ) 厚度为 40
mm, 垫块( C 板) 厚度为 63 mm。

在模架管理器中确定各项参数后, 单击“应用”

按钮, 在数十秒之内整个模架装配体三维模型便可

成功加载, 其位置根据坐标系统自动确定, 动模与定

模的开合模面即为分型面( X - Y 平面 ) 。图 9 为加

载完成的 A2 型模架装配模型。

图 9 A2 型标准模架模型
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  对于一个已经加载成功的模架, 如果需要设计

变更, 只需要重新进入模架管理器, 修改其中的参数

后单击“应用”按钮即可。另外, 可以通过单击模架

管理器中的“旋转模架”按钮, 使模架绕 Z 轴旋转

90°。
2. 4 选用标准件

模具标准件如浇口套、定位圈、顶杆、拉料杆等

也可以直接从 Mold Wizard 中选用而不需要设计师

重新设计。模架加载成功后, 标准件的位置由系统

辅助设计师在模架中进行定位, 有些标准件 ( 浇口

套、定位圈等) 实现了自动定位, 而顶杆也与模架中

的顶杆固定板实现了自动定位。标准件在模架中的

位置也可以随时更改。

2. 5 抽芯机构设计

塑料件上有侧孔和侧凹, 所以设计抽芯机构。

在 Mold Wizard 中设置好抽芯机构的参数和抽芯坐

标系后, 抽芯机构就可加载到模具当中, 并与模架有

相对位置关系, 图 10 为设计完成的抽芯机构效果。

图 10 抽芯机构设计效果

2. 6 浇注系统与冷却系统设计

模具浇注系统设计包括主流道、浇口、分流道、

冷料穴等, 主流道和冷料穴分别由前面选用浇口套

和拉料杆自然形成, 此外, 在模架的定模一侧设计矩

形截面的侧浇口和半圆形截面的分流道。图 11 是

线圈架模具浇口和分流道设计完成的效果。

根据此模具的结构特点, 在模架的 B 板上设计

图 11 浇口和分流道效果

两个 　8 的冷却水孔, 并加装了相应的水嘴。

2. 7 建立避让孔、完善模具设计

建立的浇口套、定位圈、拉料杆、顶杆、侧向抽芯

机构、螺钉、浇口、分流道、冷却系统等标准模具零部

件在模架上均应有相应的避让孔, 倘若这些避让孔

均由设计师手动创建, 工作量会相当大, 设计效率将

降低。基于 Mold Wizard 开发的模架允许这些标准

零部件在模架上自动建立避让孔, 只需用到建立避

让孔这一个命令即可快速完成以上操作。

  避让孔完成时电流线圈架模具的三维模型也基

本设计完成, 效果如图 12、图 13 所示。

图 12 电流线圈架定模效果

图 13 电流线圈架动模效果

3 结论

基于 UG 模具设计模块的塑料模架库的创建方

法适合于各类模架库的开发, 此方法继承了 UG 模

具设计模块的强大功能, 既能在 UG 全局环境中应

用, 又能与 UG 模具设计模块中的其它功能无缝结

合, 实现了在模架中加载标准件时的自动装配定位

和快速避让孔的创建, 且开发过程简单、通用性好、

无需编程。但此方法受制于 UG 的模具设计模块,
不能对用户操作界面进行结构性修改。
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