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  摘要  对耐宝塑胶制品有限公司生产的自沉吸附 PVC 复合地板的主要特点、制品结构、生产配方、制作工艺及

品质控制等进行了详细的说明 , 并与陶瓷、大理石和木材等其它地板材料进行了简单比较。

关键词  PVC 复合地板  自沉吸附

  “塑胶地板”是一种新型轻体地面装饰材料, 也

称为“轻体地材”, 在欧美及日韩广受欢迎。“塑胶

地板”从 20 世纪 80 年代初开始进入我国市场, 至今

在大中城市已经得到普遍的认可, 使用非常广泛, 比
如室内家居、医院、学校、办公楼、工厂、超市、商场、

体育场馆等
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。“塑胶地板”范围较广, 聚氨酯

( PUR) 材料生产的地板多适合室外运动场地的铺

设。由于存在有害物质释放的缺点, 一般不用于室

内。目前国内经常提及的“塑胶地板”指的是用在

室内的聚氯乙烯( PVC) 地板。

PVC 地板主要是以 PVC 为原料, 添加适当助

剂、环保颜料、稳定剂等制备而成。1933 年在美国

芝加哥举办的世界博览会上, PVC 地板砖首次亮

相, 生产厂商是 Johne - Manbille 公司, 使用的原料

是贝克莱特公司的氯乙烯 - 乙酸乙烯塑料。据报

道, 该室内地板砖两年时间中有超过 1 900 万人次

踏过, 几乎没有受到任何损伤。PVC 地板按照不同

的标准有多种不同的分类, 按照结构可分为复合型

PVC 地板、同芯质 PVC 地板; 按照形状可分为 PVC
卷材地板、PVC 块材地板; 按照中间层结构可分为

发泡型 PVC 地板、致密型 PVC 地板; 按照使用功能

可分为家用型、商用型、专业运动型; 按照耐磨等级

由高到低依次分为 T、P、M、F 型等种类
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。

目前市场上生产供应 PVC 地板的厂家很多, 如
“盟多”、“保丽”、“得嘉”等知名品牌, 国内北京、上

海等也有很多专业厂家生产供应。产能满足需求的

背后, 高端制品线的缺失却不容忽视。国内众多厂

家的制品多定位于中低端市场和大众应用领域, 面

对高端市场和一些专业性较强的制品需求仍然只能

望市兴叹。广东惠州市耐宝塑胶制品有限公司自行

研发生产的自沉吸附 PVC 复合地板由于其极低的

安装维护成本和优异的性能, 受到广大消费者的欢

迎, 制品远销美国、欧洲、日本等国家和地区。此外,
该地板色彩绚丽, 花色繁多, 分多个系列, 如图 1 所

示, 可任意设计拼图, 如地毯纹、石纹、木地板纹等,
逼真美观。再配以丰富多彩的辅料和装饰条, 能组

合出绝美的装饰效果, 可满足不同施工区的设计理

念和要求。

( a)             ( b)

( c)             ( d)

( e)             ( f)
a—炫彩系列 ; b—石纹系列 ; c—晶瓷系列 ;
d—金属系列 ; e—木纹系列 ; f—地毯系列

图 1  不同制品系列

1 制品结构

采用多层复合的方法有利于提高 PVC 地板的
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功能性和实用价值, 降低制品生产成本。根据不同

的使用场所, 适当进行配方和结构的调整, 可实现不

同安装条件的功能需求。自沉吸附 PVC 复合地板

的基本结构见图 2。

图 2 自沉吸附 PVC 地板结构示意图

该复合地板总厚度为 3～6 mm, 基本结构分为

5 层, 由上而下, 第 1 层为 UV 涂层, 目的是增加 PVC
地板表面的光泽度和耐刮擦性能; 第 2 层为 PVC 透

明耐磨层, 厚度为 0. 1～1 mm, 主要用于增加 PVC
复合地板的耐磨性和使用年限; 第 3 层为印刷层, 厚
度为 0. 05 mm, 赋予地板不同的颜色、花色和纹理 ,
满足不同消费者及不同场所的需求; 第 4 层是 PVC
基料层, 通常根据不同规格制品及实际加工的需求 ,
又可以分为 2～3 层, 总厚度为 2～5 mm; 第 5 层为

复合地板底层, 也就是底部接触地面的部分即止滑

膜层, 厚度为 0. 2 mm, 目的是增大地板底部与施工

地面间的摩擦系数, 防止相对滑移。

2 主要特点及优势

PVC 复合地板无甲醛、无辐射, 使用过程安全

环保, 具有非常突出的优点, 成为许多领域的地材首

选。具体优势为:
( 1) 质轻

PVC 复合地板密度小、质轻, 每平方米的质量

仅 3～10 kg, 不足普通地面材料的 20% 。仓储和运

输非常方便, 在高层建筑中对于楼体承重和空间节

约更有着无可比拟的优势, 隐性成本较低。

( 2) 防潮抑菌, 耐酸碱腐蚀

PVC 地板与弱酸、弱碱和家用清洁剂均不发生

化学反应, 具有良好的耐酸碱腐蚀性能。材料本身

含有抑菌成分, 可抑制细菌的附着和滋生, 防霉防

蛀。

( 3) 防滑安全

柔性的 PVC 地板在局部压力作用下, 会产生瞬

间的弹性变形, 使得表面摩擦系数随即增大, 故行走

不易滑倒; 并能迅速均匀地分散冲击力, 避免对物体

和人体造成损伤。而花岗岩、水磨石和地砖一类的

地材, 因其表面坚硬、光滑, 表面摩擦系数只是塑胶

地板的 1 /3。当人群流量大时, 优质的 PVC 地材能

将摔倒及受伤的比例降至其它地材的 30% 。

( 4) 行走舒适、吸音性好

PVC 地板质地柔软, 在重物的冲击下有着良好

的弹性形变, 行走舒适度远高于其它硬质地板。此

外, PVC 地板在吸音和降低噪音方面有很好特性,
一般可吸音 10～20 dB。

( 5) 防火阻燃

PVC 相对于其它塑料原料是一种难燃自熄型

塑料, 因此具有较好的防火性能。配合阻燃剂、抑烟

剂制成的高品质自沉吸附 PVC 复合地板在被动点

燃时所产生的烟雾也不会对人体产生太大的伤害

( 据安全部门提供的数字, 在火灾中 95 % 受到伤害

的人是由于燃烧时产生的有毒害的烟雾及气体所

至) 。
( 6) 尺寸稳定

PVC 地板膨胀系数小, 尺寸稳定, 不会受温度、

潮湿影响发生翘曲和变形。

( 7) 绿色环保

自沉吸附 PVC 复合地板主要原料是 PVC, 其早

已在人们的日常生活中大量使用, 比如餐具、医用的

输液管袋等, 环保性极佳。更重要的是 PVC 是热塑

性塑料, 是唯一能再生利用的地面装饰材料, 实现了

资源的再生利用和可持续发展, 这对于保护地球自

然资源和生态环境具有重要意义。

3 制备方法

3. 1 基料配方

自沉吸附 PVC 复合地板是以 PVC 为主要原

料, 配以大量的填料及其它辅助原料加工而成。在

PVC 中添加大量填料可降低成本并提高制品的热

稳定性, 但填料量过大会影响加工性能 [ 3 - 4 ] 。采用

PVC 新料加工时, 应加入增塑剂, 以降低成型温度,
增加其熔融塑化时的流动性, 提高混炼均匀程度, 便
于后续的搅拌、压延等加工生产。采用 PVC 回收料

时, 一般采用的是生产过程中产生的边料及废料, 外
购回收料主要为电缆线皮, 由于回收料自身含有一

定量的增塑剂, 所以增塑剂添加量可相对减少。为

防止 PVC 回收料在加工过程中因发生分解而产生

气泡, 应加入 1～2 份消泡剂。实践表明, 加入消泡

剂后, 地砖表面无气泡, 而且光泽性更好。填料通常

选用碳酸钙和高岭土, 要求与树脂有很好的相容性,
加入前通常需要采用适量的硬脂酸或偶联剂进行表

面处理。填料粒度要求较高, 一般在 38～74 μm, 颗
粒过大则制品表面不光滑, 颗粒过小则粉尘大易飞

扬, 此外还要求粒度均匀, 白度高。高岭土的加入可

改善制品尺寸稳定性及抗裂缝性。此外, 还可添加
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一些金属粉末以增加 PVC 复合地板与地面的贴合

效果, 但要注意金属粉末的用量及与基体树脂的相

容性。具体配方如表 1 所示。
表 1 参考配方 ( 质量份 )

原料 用量 / 份
PVC 100

高岭土 50
碳酸钙 300
增塑剂 70
润滑剂 25
稳定剂 2
消泡剂 2

3. 2 工艺流程

自沉吸附 PVC 复合地板的基本生产工艺流程

见图 3。

图 3 自沉吸附 PVC 复合地板的基本生产工艺流程

预混合、密炼、开炼三道工序的目的在于将物料

混合均匀, 预混合是将 PVC 粉与填料、助剂等缓慢

加入高速混合机, 预混合 2～3 min 后卸料至托盘 ;
若混合不均匀, 需延长混合 0. 5～1 min。密炼工序

需要在一定压力下进行, 为了达到较好的效果, 过程

中需要加压、泄压 2～3 次, 密炼总时间为 2～3 min。
开炼工序要控制辊轮温度在 150～170℃, 温度太低

塑化效果不够, 太高 PVC 会发生降解甚至碳化。

将物料混合均匀后开始压延出片。与挤出成型

相比, 压延成型对物料的流动性能和加工性能要求

相对较低, 因此可以在地板中添加较大量的碳酸钙

填料, 以降低成本, 同时提高制品的物理力学性能。

一般的压延工艺基本上都用来生产薄膜, 在改装用

于地板生产时, 由于地板料塑化比较困难, 厚度大 ,
流动性差, 前后压延工艺存在速度差异。因此, 工厂

采用预先调节好各辊辊距, 更换不同压辊转速的办

法, 使之与前道工艺在速度上相配合, 保证连续地生

产。在生产过程中同样需控制辊轮温度在 150 ～

170℃。此外, 根据制品具体要求调节辊距, 确保基

料厚度公差控制在±0. 05 mm 以内, 宽度控制在±5
mm 以内。

压延出片之后应根据制品规格的要求进行裁

切, 长、宽正偏差控制在 5 mm 内, 直角度偏差为 ±5
mm, 厚度偏差控制在±0 . 05 mm。复合工序中, 根

据不同规格制品的具体要求, 需控制油压机的工作

时间、压力和温度。淋膜回火工序是在前工序复合

好的片材表面覆 UV 膜, 以增加制品表面的光泽度

和抗刮擦性能; 然后经过风炉冷却固化成型, 冷风炉

的出口温度控制在 25℃。修边导角是确保制品尺

寸复合要求的重要工序, 修边标准为片与片之间排

列间隙不得超过 0 . 20 mm, 拼检直角处不超过 0. 40
mm, 不得有毛边、缺角等现象; 导角需用放大镜检测

所导的宽度是否在标准内, 四边不得导到底料, 不得

有毛边、损角情形等。

3. 3 影响制品质量的几个主要因素

在制品的生产加工过程中, 很多因素都会对制

品的最终质量造成影响。首先是原料配方及原料的

性能, 不同原料的质量配比及相互之间的配合等; 其
次是加工温度, PVC 本身不具有很高的热稳定性,
因而在加工过程中一定要严格控制加工温度, 使之

达到良好的塑化效果; 而最重要的是加工过程中的

应力控制, 聚合物力学性能的最大特点是高弹性和

粘弹性, 而粘弹性表现在有突出的力学松弛现象。

聚合物的重要特点是在外力的作用下链状分子

重排的松弛过程进行缓慢, 有时要经过几天、几个月

甚至更长的时间。PVC 大分子在压延过程中分子

发生取向, 固化成型时间很短, 而大分子链松弛过程

较长, 二者难以很好地配合, 所以成型后的制品中总

会或多或少地存在内应力。随着放置时间的延长,
或使用温度的改变, 制品会缓慢地发生尺寸改变、翘

曲等现象。因此, 在成型过程中应尽量减少内应力

的产生, 不同工序之间应保持一定的时间间隔, 入库

前应在恒定湿度温度下放置一段时间, 以保证最终

制品的尺寸稳定性。

3. 4 制品性能检测项目及指标

参照我国国家标准及欧洲相关标准, 对制品的

性能指标进行了详细、准确的规定, 具体见表 2 ( 表

内各项目分别判定, 单项不合格则为该批不合格) 。

按照以上配方和加工工艺制备的自沉吸附 PVC 复

合地板的性能指标均符合表 2 中的参数要求。

4 安装施工

施工简便是自沉吸附 PVC 复合地板的最大优

势。整个安装过程不用任何胶水, 无需水泥砂浆, 无
需油漆和装饰, 地面只需简单清理, 施工简洁、快速;
相比于瓷砖、大理石等硬质地材, PVC 复合地板裁
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表 2 检测项目及指标

项目 参数要求 参照标准

( 80℃ /6 h 加热收缩率 ) /% ≤0 . 12 EN 434
( 80℃ /6 h 翘曲量 ) /mm ≤1. 2 EN 435
( 0℃ /6 h 翘曲量 ) / mm ≤0. 5 EN 436

( 25 ℃ / 168 h 吸水长度变化量 ) /mm < 0 . 17 G B / T 4085 - 1983
( 25℃ /168 h 吸水翘曲量 ) /mm ≤1. 0 G B / T 4085 - 1984

贴合强度 / MPa ≥0. 2746 EN 431
耐磨性 / g ≤0. 015 EN 660 - 2

平均厚度差 /mm ≤0 . 15 EN 428
剪非常容易, 可以完全杜绝噪音和灰尘, 安全环保、

性能优异。全部施工程序仅六步, 如下所示。

整理地面→设中心线→拼铺→收边→清理→封

边

铺砌时, 首先用钢丝刷将水泥地面表层疏松的

不牢固物彻底除去, 使地面平整, 清除灰尘, 新、旧水

泥地板均可。测定施工现场的中心点, 以确定铺设

起点。铺贴时由基准线开始逐块向四周铺贴。铺贴

完毕在尚未切割收边前, 须仔细检查每块接缝是否

存在未紧密对齐或错位现象, 并通过收边切割及时

进行调整, 确保收边密实, 切口平齐, 不需预留伸缩

位。清理现场之后, 在铺设地板的四周以玻璃胶封

边固定。至此, 施工完成, 铺设后的地板使用寿命达

10 a 以上, 美观耐用。

5 结论

自沉吸附 PVC 复合地板质轻舒适, 安装便捷,
具有众多突出的优点。制品免胶水的特性符合生

产、消费全过程绿色环保的要求; 不合格制品废料的

重复利用使资源实现了再生循环利用, 这对于绿色

环保和可持续发展具有重要意义。
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  ABSTRACT  The major characteristics, product structure, producing formula, preparation technology and quality control of the
self-deposit adsorption PVC compound floor were introduced detaily, as well as the PVC compound floor was compared with ceramic
floor, marble floor and wood floor.
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美国开发有触感的塑料电子皮肤

  伊利诺斯大学香槟分校 ( UIUC) 的研究工程人员已开发

出一种基于聚合物基片的新型皮肤融合式电子元件。此种

用作传感、医疗诊断、传讯和人机界面用途的电子元件可被

粘合到比头发还要薄的塑料片上。研究小组说 , 这种直接粘

合在皮肤上的做法既方便灵活, 又像纹身贴纸一样简单好

用。由工程学教授为首的研究小组已将这一创新成果发表

在 8 月 12 日发行的同行评审期刊《Science》( 科学 ) 上。

这种电子电路模拟皮肤的机械特性, 可以弯曲、折皱和

延展。研究人员通过各种安装在橡胶基片上的电子元件阵

列展示了他们的构想 , 包括传感器、LED、晶体管、射频电容

器、无线天线、导电线圈和太阳能电池。这些贴剂首先被安

装到可溶于水的塑料薄片上 , 随后沾水压到皮肤上 , 就像贴

纹身贴纸一样。或者 , 也可将电子元件直接贴到纹身贴纸

上, 使之隐形。UIUC 电气和计算机工程学教授、也是这一跨

学科研究小组另一位领导者说 , 这有望成为可穿着电子产品

领域一项重要的概念性成就 , 穿在身上几乎没有感觉。这种

创新技术通过一种自然而又舒适的方式 , 将你与物理世界和

网络世界连接在一起。

研究小组称 , 皮肤粘合式电子产品适用于生物医疗应

用, 包括用来监控神经和肌肉活动的传感器。类皮肤电路的

一大好处是不需要用到导电凝胶、传导带、透皮插针或粗大

的电线 , 这些东西可能给使用者造成不适并限制耦合效率。

而皮肤粘合式电子能让穿戴者行动自如。在自然环境下的

正常活动中进行监控对于持续记录诊断参数、认知状态或睡

眠中行为模式特别有益。

除能够收集数据外 , 皮肤粘合式电子产品还能为使用者

带来更多新功能。患有肌肉或神经系统疾病的病人可将其

作为通讯工具或与计算机的界面。研究人员发现 , 当应用于

喉部的皮肤时 , 传感器能够识别肌肉运动进行简单的模拟发

声。研究人员甚至还利用这种电子塑料片来控制视频游戏 ,
展示了该产品在人机界面连接上的潜力。 ( 工程塑料网 )
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