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摘要：以聚甲醛（POM）的中国专利数据为分析样本，从中国专利申请的地区分布、时间分布、申请人、技术构成

等多角度详细剖析了国内 POM 专利技术的整体发展状况。结果表明，我国 POM 产业的技术基础薄弱，研究主要集

中于 POM 共混改性的个别方向，而日本、美国、德国则掌握了从 POM 合成到 POM 改性的全面技术，在各个方面对

我国 POM 产业的发展造成压力。建议我国企业和研究机构加大研发力度，尽快开发出具有自主知识产权的 POM

生产工艺，并继续积极开展改性 POM 的技术攻关。
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Analysis of China Patents on Polyoxymethylene Industry
Liang Zhenfang， Zhao Jinling， Li Weiwei， Duan Ran， Hu Xinliang， Zhang Chao， Wu Hao， Liu Wenxia， Jiao Jian， Zhu Ning 
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Abstract ：China patents about polyoxymethylene(POM) were taken as sample and the overall development status of POM 

patent technology at home was studied based on area distribution，time distribution，applicant，and technical characteristic. The 

results showed that there was a weak technical base of domestic POM industry，the research at  home  mainly focused on specific 

blend modification，while Japan，America，and Germany had controlled the complete techniques of POM from the polymerization 

to the modification，and put pressure on the development of domestic enterprises in all aspects. Therefore，it was suggested that the 

domestic enterprises and research institutions should make more effort to research and develop the polymerization process of POM 

which had independent intellectual property rights as quickly as possible，   and continue to develop the technological breakthrough 

of  modified POM.
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自从 1959 年美国杜邦公司开发并成功工业化生产以

来，聚甲醛（POM）以其优异的性能迅速成为五大工程塑料

之一［1–3］。随着我国经济的快速发展，国内 POM 的市场需

求不断增加，但由于我国对 POM 的研制开发相对较晚，我国

POM 的生产规模、产量、品种、质量始终不能满足市场的需

求。我国已经将工程塑料（POM、聚碳酸酯和聚苯醚）高性

能化制备关键技术的研究与开发列入“十一五”国家科技支

撑计划重点项目，为我国 POM 产业的发展提供了良好的政

策支持。

笔者以 POM 中国专利数据为分析样本，从专利申请的

时间分布、地区分布、申请人状况、专利技术构成等多角度详

细分析了国内外申请人在我国 POM 专利技术的发展状况，

在此基础上为我国 POM 产业的发展提出了意见和建议。

1　中国专利申请整体概况

由于专利检索与服务系统（S 系统）（国家知识产权局

自主开发的、供审查员使用的、具有智能化特征的综合性检

索工具，其全面收录了中文、英文、日文等专利文献及中英文

期刊文献）中的中国专利文摘数据库（CNABS）收录的中国

专利数据全面且更新及时，因此，在分析我国专利申请状况

时，以此作为信息来源。采用分类号结合关键词的方式进行

检索，检索到涉及 POM 的专利申请共计 470 件（检索截至

2011 年 5 月 31 日），以此作为分析的数据样本。

1．1　地区分布

图 1 显示了中国专利申请的地区分布情况（第一申请人

所在国家地区的分布概况）。其中，我国申请人（包括港澳台

地区）的申请量为 142 件，占总申请量的 30％；国外申请人

的申请量为328件，占总申请量的70％。其中，日本为150件、

德国为 80 件、美国为 75 件，这三个国家申请人的申请量合

计占总申请量的 65％，占国外申请人总申请量的 93％。由
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此可见，日本、德国、美国三国的申请人构成了我国 POM 专

利申请的主体。国外申请人在我国提交的 POM 方面的专利

申请，在数量上远远领先于我国申请人。
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图 1　中国专利申请的地区分布

图 2 显示了我国申请的地区分布概况（第一申请人所在

省市的分布概况）。我国申请主要集中在四川（25 件）、北京

（22 件）、上海（19 件）、江苏（18 件）、广东（16 件）等地。其中，

四川的 25 件申请中的 21 件来自于四川大学，可见，四川大

学是四川研究 POM 的主要力量；北京和上海都属于经济发

达、科研投入较大的城市，其参与 POM 研究的既有企业，又

有科研院所；而广东和江苏的申请人则主要集中在企业。
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图 2　国内申请人的地区分布

1．2　时间分布

图 3 示出了中国专利申请的时间分布情况。从图 3 可

以看出，与我国正式实施专利制度同步，我国 POM 领域每年

的专利申请量自 1986 年开始逐年增长，国外申请人在 20 世

纪 80 年代中期和 90 年代中期的申请量基本持平，在 90 年

代初期，国外申请人的申请量出现了一个低谷。而在 2000

年前，我国申请人的申请总量仅为 8 件。从 2000 年开始我

国申请人与国外申请人的申请量都开始迅速增长。从 2008

年开始，国外申请人的申请量突然下降，这可能是由于世界
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图 3　中国专利申请的时间分布

金融危机造成的，而我国申请人则保持了高申请量的势头。

1．3　申请人概况

表 1 列出了 POM 领域中国专利申请量排名前五位的

国外申请人，即汎塑料株式会社、旭化成工业株式会社、纳幕

尔杜邦公司、巴斯福股份公司和赫希斯特人造丝公司，其申

请量分别为 91 件、39 件、38 件、35 件和 18 件。由此可见，

日本的汎塑料在中国的申请量占有绝对优势，这不仅反映了

该公司在 POM 领域的强势地位，还反映了其对我国 POM

市场的重视。

表 1　在我国主要国外申请人列表

排名 公司名称 申请量／件 国别

1 汎塑料株式会社 91 日本

2 旭化成工业株式会社 39 日本

3 纳幕尔杜邦公司 38 美国

4 巴斯福股份公司 35 德国

5 赫希斯特人造丝公司 18 美国

与国外的化工业寡头相比，我国的 POM 科研机构和生

产企业则显得实力薄弱，其专利申请无论从数量上还是从质

量上都与国外申请人存在着较大差距。图 4 详细剖析了我

国申请人的整体概况，其中，企业申请量为 78 件、科研院所

申请量为 69 件，个人申请量为 16 件。我国企业与科研院所

的申请量基本持平，但其申请量均不及汎塑料株式会社一家

公司的申请总量，可见我国申请人与国外申请人在 POM 研

发实力上的差距是非常大的。
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图 4　国内申请的申请人类型分布

表 2 列出了申请量排名前 4 位的我国申请人。其中，四

川大学以 23 件的申请量排名首位，主要研究 POM 的共混改

性，四川大学没有仅限于实验室研究，而是积极参与企业（与

云南云天化股份有限公司）的合作，对 POM 的产业化也做

了深入的研究。

表 2　我国主要申请人

排名 公司名称 申请量／件

1 四川大学 23
2 苏州市科创聚合物有限公司 8
3 中国石油化工股份有限公司 6
4 中国石油化工股份有限公司北京化工研究院 5

1．4　技术概况

图 5 示出了 POM 领域中国专利申请的国际专利分类

号分布情况（国际专利分类法是国际上通用的专利文献分类

法，用该分类法分类专利文献而得到的分类号称为国际专利

分类号，其反映了专利文献所属的技术领域）。从图 5 可以
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看出，POM 领域中国专利申请主要涉及如下技术：POM 共

混物（C08L59 和 C08L61）、使用有机配料（C08K5）、POM

的合成及化学改性（C08G2）、使用无机配料（C08K3）、与聚

烯烃的共混物（C08L23）、与聚酯的共混物（C08L67）、与聚

酰胺的共混物（C08L77）、使用配料的形态（C08K7）、与聚醚

的共混物（C08L71）、含有高分子物质的制品或成型材料的

制造（C08J5）、与聚碳酸酯的共混物（C08L69）。
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图 5　中国专利申请的分类号分布

其中，涉及 C08L59 和 C08L61 的申请共计 395 件，表明

POM 的共混改性是我国 POM 领域竞争最为激烈的技术方

向。同时，涉及 C08L23、C08L67、C08L77、C08L71、C08L69

的申请量依次为 79 件、48 件、45 件、38 件和 31 件，综合反

映了与 POM 进行合金化的聚合物品种主要有聚烯烃、聚酯、

聚酰胺、聚醚及聚碳酸酯等。

涉及 C08G2 的申请量为 128 件，显示出 POM 领域的

另一个研究热点，即 POM 的合成及化学改性。POM 合成及

化学改性工艺的核心专利主要集中在汎塑料、旭化成、巴斯

福、赫希斯特人造丝等少数企业手中，使得这些企业相应成

为占据垄断地位的 POM 原料供应商。

此外，在制备 POM 组合物时，常常需要配合加入有机

或无机助剂以改善或赋予组合物相应性能，因而涉及有机或

无机填充改性（C08K5 和 C08K3）的申请量也相对较大，分

别为 240 件和 128 件。

与国外申请人相比，我国申请人涉及 POM 合成及化学

改性（C08G2）的申请量相对于申请总量明显较少，这也反

映了我国申请人在 POM 合成及化学改性方面与国外申请人

存在更大的差距。

2　对我国 POM 行业发展的建议

2．1　加大研发力度，尽快开发出具有自主知识产权的 POM

生产工艺

目前我国的 POM 项目几乎全部采用从国外引进的技

术，缺乏具有自主知识产权的 POM 生产工艺，这严重限制了

我国 POM 产业的进一步发展。因此，尽快开发出具有自主

知识产权的 POM 生产工艺是我国 POM 产业的重点工作。

尤其注重企业和科研机构的合作，将科研机构的相关技术和

研究成果实现产业化，如云南云天化股份有限公司和四川大

学的产研合作，取得了显著的成效。

2．2　积极开展改性 POM 相关技术的研究

目前我国仅能生产少数牌号的改性 POM，改性 POM

大部分需要从国外进口，这严重限制了相关行业的发展。相

对于 POM 合成工艺，改性 POM 技术上的研究门槛较低，技

术突破也较容易，我国 POM 行业可以以此为切入点，加快

POM 相容化技术、共混技术和加工成型技术的研究和开发，

使改性 POM 从品种牌号系列化、高性能化、性能稳定化上都

实现质的飞跃。

2．3　制定符合国情的专利战略

相对于国外企业，我国企业在专利申请的数量和质量

上都有明显的差距，因此，我国企业应采用防守型的专利战

略。另外，我国企业在引进国外 POM 先进专利技术后，还应

对其进一步进行研究、消化、吸收和创新。最后，国内企业不

但要注重国内的专利申请（防守型），还应该在不同的国家或

地区有侧重地设置有效的专利申请，以期最终实现“防守反

击”的战略目的。
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