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订书机上盖注塑模具设计
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摘要：分析了具有复杂内部结构的订书机上盖的结构工艺性，利用 ProE 模拟建模。塑件内部复杂结构，包含多

个支撑加强肋板、两个铰链孔和两个功能肋板。型芯设计成组合式型芯，由一个主型芯和四个小型芯组成，四个小型

芯设计成斜滑块的形式，其中斜滑块型芯与斜推杆组成内侧抽芯机构。为满足外表面精度要求，型腔采用整体式结

构。模具浇口采用了潜伏式浇口设计，不但能够保证塑件表面质量，还便于塑件与浇注系统凝料自动分离。模具内

部结构清晰精准，脱模时塑件由推杆、拉料杆和斜顶杆共同推出，脱模容易，能够满足多数内部结构复杂的订书机上

盖塑件的注塑要求。
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Design of Injection Mold for Stapler Upper Cover
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Abstract ：The structural processing of stapler cover with complex internal structure is analyzed and ProE simulation is used 
for modeling. The complex inner surface includes a plurality of supporting rib plates，two hinge holes and two function ribbed 
plates.Core is designed as the combination type core，composed of a main core and four small cores，four small cores are designed 
into inclined sliding block. Inner core pulling mechanism is composed of oblique slide core and oblique push rod. In order to meet 
the requirements of outer surface precision，the cavity adopts integral structure. The mold gate adopts a latent gate design，which 
not only guarantees the surface quality of the plastic parts，but also allows the plastic parts to be separated from the cold plastics of 
the pouring system. When the plastics parts are demoulding，they are jointly pushed by the push rod，the pull rod and the inclined 
ejector. The internal structure of the mold is clear and accurate，and it is easy to demould. The design can meet the requirements of 
injection molding of most stapler upper covers with complex internal cavity structures.
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订书机是日常生活和办公中常用的一个小型

工具，订书机的外形构造多种多样，上盖是订书机上

一个重要的部件，其内部结构较为复杂，外表面为曲

面造型，侧面与竖直面存在一定的角度，且外表面要

求光滑平整，内部结构要求清晰精准，存在多个加强

肋板、两个铰链孔和两个难以直接开模成型的功能

肋板。塑件尺寸精度为 MT3 级 [1]。

1　注射成型工艺分析

订书机上盖塑件结构如图 1 所示。订书机使

用频繁，其上盖要求有一定的抗冲击性能，耐磨性要

强。原材料选用抗冲击性能良好的丙烯腈 – 丁二

烯 – 苯乙烯 (ABS) 塑料。ABS 为无定形工程塑料，

成型收缩率低，广泛用于制造轴承、齿轮、泵叶轮、日

用品等。模具型芯和型腔的脱模斜度均取 1°。用
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ProE 三维建模，计算得订书机上盖塑件的体积为

23.878 cm3，质量为 24.594 g。经过校核选取理论

注射量为 100 cm3，型号为 SZ–100／80 的卧式注塑

机 [2–4]。

订书机内的弹簧支撑点和加强肋板与水平方

向存在一定的夹角 (5°)，且内部存在两个侧孔和两

个横向的功能肋板，这些结构难以直接进行分模，因

此需通过斜滑块抽芯机构辅助分型。为简化模具结

构，模具设计成多分型面分型，且主分型面向下扩展

一定距离，便于脱模 [5–8]，其结构见图 2。结合塑件

形状、尺寸及产品成本等因素，设计成一模两腔对称

结构形式。

图 2　分型面结构

2　浇注系统设计

主流道形状为圆锥形，圆锥角的度数为 4°，其
大端直径为 8 mm，小端直径为 3.5 mm ；主流道锥

孔内壁的表面粗糙度为 0.63 μm，主流道长度为

50 mm，主流道球面半径为 13 mm。

根据流道效率和加工难易程度综合分析，分流

道选择 U 型，分流道设置在分型面上，分流道的长

度为 21 mm，直径为 3.59 mm，深度为 3.59 mm，脱

模斜度为 7°，粗糙度为 1.6 μm。

该塑件的外表面要求光滑，不允许有裂纹和飞

边等注塑痕迹。浇口选用潜推杆式浇口。开模时，

在推杆的推出力作用下，浇口自动切断与塑件连接

部分凝料 [5，9–10]。浇口位置如图 3 所示。

图 3　浇口位置

3　成型零部件设计

3．1　凹模结构设计

塑件外表面为曲面造型，且表面质量要求较

高，所以选择整体嵌入式结构作为该塑件的凹模结

构设计 [11–13]，如图 4 所示。整体嵌入式凹模结构具

有较好的刚度和硬度，且互换性好，便于修模。

图 4　整体嵌入式凹模

3．2　凸模结构设计

塑件内部结构较为复杂，存在各种加强筋和侧

孔，因此型芯不止一个 [14–15]。该设计中每个塑件有

五个型芯，即一个大型芯和四个抽芯机构的滑块小

型芯。所以该塑件凸模采用组合式，其形状如图 5
所示。

图 5　组合式凸模

4　脱模机构设计

塑件的内部结构多为肋板，所以不能只用单一

的推杆推出。这里采用推杆推出和成型斜顶杆推出，

每个塑件由 5 根直推杆、1 个拉料杆、4 个斜顶杆抽

芯机构推出。为了平衡脱模力，应尽量避免产生其

它的外力矩。在筋、凸台处多设置点推杆，避免浇口
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图 1　塑件结构图
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对准推杆的端面，且推杆设计在排气困难的部位，从

而有利于成型时排气。推杆布置设计如图 6 所示。

图 6　推杆布置

5　侧向抽芯机构设计

塑件内部结构复杂，侧壁有盲孔和难以直接开

模成型的功能肋板，需采取侧向抽芯机构成型 [16]。

侧向结构型芯设计成斜滑块底部抽芯机构，滑块较

小，所以设计成与斜推杆一体的斜顶杆抽芯机构。

其结构见图 7。滑块内抽芯的部位有两种，其中一

种为功能肋板的抽芯，另一种为侧壁孔的抽芯。工

作过程是：在液压系统的作用下推杆固定板向前运

动，斜杆底座推着斜推杆向中间平动的同时又向轴

向运动，与推杆一起将塑件顶出 [4]。

图 7　斜导杆抽芯机构

6　模具工作过程

模具总装配结构如图 8 所示。模具开模时，由

拉料杆 21 拉出浇注系统凝料，同时二级凝料的点浇

口被拉断，四组斜导杆驱动滑块向侧向移动，直至塑

件脱模位置，完成侧向分型和抽芯动作。塑件在斜

导杆和推杆作用下一起被顶出，同时潜伏式浇口被

切断，实现塑件与分流道凝料的分离。合模过程中，

在复位杆 5 的推动下，推杆固定板带动推杆一起回

复到注塑位置，斜导杆滑块驱动斜导杆回复到成型

位置。
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图 8　总装配图

7　结论

设计的注塑模具针对的是外表光滑内部结构

复杂的订书机上盖，为壳类塑件。对该塑件进行结

构和成型工艺分析，利用 ProE 模拟建模，为便于排

气、脱模和加工，分型面边界向下延拓一定距离，防

止在塑件表面留下拼接痕迹。该订书机上盖内部结

构复杂，存在较多的加强肋板、两个功能肋板和两个

铰链孔，因此型芯设计成一个主型芯和四个斜滑块

型芯组合式结构，其中斜滑块型芯与斜推杆组成内

侧抽芯机构。为满足外表面精度要求，型腔采用整

体式结构。模具浇口采用了潜伏式浇口，不但能够

保证塑件表面没有任何注塑痕迹，还可以使塑件与

浇注系统凝料自动分离。模具整体结构为一模两腔

平衡式结构。脱模时塑件由推杆、拉料杆和斜顶杆

共同推出，合模时利用复位杆复位，便于保证塑件在

模具中的位置。
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