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摘要：对防水卷材用长纤聚酯胎进行了简要介绍，阐述了该类聚酯胎的主要生产工艺、设备原料生产厂家，介绍

了长纤聚酯胎的国内外发展现状，尤其对国内发展现状进行了重要介绍，同时介绍了国内长纤聚酯胎的市场情况，并

对其产能进行了分析，最后介绍了国内相关产品的主要工艺参数及主要性能指标，并且对长纤聚酯胎存在的主要问

题和发展方向进行了概括。
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Abstract ：Long fiber polyester base fabric for waterproof coiled materials was briefly introduced. The main production pro-
cess，equipment and raw material manufacturers of the polyester base fabric were expounded. The development status of the polyes-
ter base fabric at home and abroad，especially the development status at home，were introduced. The market situation of the polyester 
base fabric at home were introduced，and the productivity was analyzed. At last，the main process parameters and main performance 
indexes of related products at home were introduced，and the existing main problems and development direction of the polyester base 
fabric were summarized.
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长纤聚酯胎是采用热塑性聚酯聚对苯二甲酸乙二酯

(PET) 切片作为原料，经设备喷丝、针刺、热轧定型、挂胶、烘

干收卷而成的一种聚酯织物，主要作为胎基布用于苯乙烯 -

丁二烯 - 苯乙烯共聚物 (SBS) 改性沥青防水卷材的生产加

工 [1]( 如图 1 所示 )。长纤聚酯胎具有强度高、耐穿刺、质量

轻、渗透性好、耐候性好等特点。目前国内 SBS 改性沥青防

水卷材中，约 95% 采用长纤聚酯胎作为胎体 ( 胎基 )[2]。

1　长纤聚酯胎主要生产工艺及设备原料生产厂家

1．1　长纤聚酯胎主要生产工艺

目前国内长纤聚酯胎主流生产工艺主要包括涤纶长纤

无纺布制备、热定型、挂胶烘干三段工艺，如图 2 所示。

PET

图 2　长纤聚酯胎主要生产工艺流程图

(1) 涤纶长纤无纺布制备。主要采用半消光 PET 切片，

在 240～270℃下经挤出机熔融后，进入喷丝板，由高速气流

携带 PET 细丝喷向着丝板，经针刺后，收卷形成涤纶长纤无
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1—隔离膜； 2—自沾油； 3—SBS 改性沥青； 4—长纤聚酯胎；

5—SBS 改性沥青； 6—胶合剂； 7—强力交叉膜

图 1　长纤聚酯胎在防水卷材中的应用
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纺布。

(2) 热定型。热定型段主要包括单元网预热和热轧两个

阶段，单元网采用燃烧机燃烧天然气，然后将热空气吹入单

元网，进行初步预热，加热温度一般为 200～210℃；无纺布

经过单元网预热后，进入热轧辊，热轧辊采用导热油加热，加

热温度一般为 200℃左右。

(3) 挂胶烘干。定型后的涤纶无纺布经过淀粉浆池进行

挂胶，然后经双辊冷压，挤出多余水分；然后进入烘缸进行第

一步烘干，主要采用导热油加热辊进行水分脱除，加热温度

220～240℃；无纺布从烘缸出来后进入九元网干燥单元，本

单元一般采用 5 台燃烧机燃烧加热空气，将热空气均匀输送

到 9 个单元网，对无纺布进一步烘干，烘干温度 230℃左右；

从九元网出来后，收卷得到长纤聚酯胎成品。

目前除以上主流工艺外，有少部分厂家去除了热定型

工艺，热定型阶段直接在烘缸内随烘干一并完成，但此工艺

存在性能下降的缺陷。

1．2　长纤聚酯胎主要设备原料生产厂家

国内聚酯胎设备及原料进入相对成熟阶段，相关装置

及主要原料的生产厂家见表 1。

表 1　长纤聚酯胎主要设备及原料生产厂家

涤纶无纺布设备
生产厂家 ( 针刺 )

定型热烘干装置
生产厂家

淀粉生产
厂家

聚酯切片
生产厂家

大连华阳 ( 软件 ) 无锡荣孚 巨能金玉米 湖北绿宇环保

江苏迎阳 ( 装备 ) 南京四方 滨州惠民 中石化天津分公司

台湾三晖 ( 装备 ) 淄博万杰

2　长纤聚酯胎发展现状、市场情况及产能分析

2．1　国内外发展现状

欧美等发达国家改性沥青防水卷材应用起步较早，其

胎体从 100 多年前的原纸胎到二战之后的玻纤胎再到现在

的长纤聚酯胎、多层复合胎基等，开发了许多新品种。德国

赫斯特公司研发出一种用特殊针刺工艺处理的聚酯无纺布

和铝箔复合的阻燃型聚酯胎，可以通过欧洲防火测试的所有

指标。Kraton Polymer 公司生产的 SBS-IPD-2 型 SBS 改性

防水卷材，在保证其热可塑性和弹性的同时，其软化点与无

规聚丙烯 (APP) 改性沥青相当。美国 John Manville 公司采

用特殊工艺制备的聚酯长纤和玻纤复合胎体具有优良的尺

寸稳定性和阻燃性能 [2]。

随着改性沥青防水卷材的发展和应用，产品性能不断

得到提高，产品类型也不断丰富完善，其中长纤聚酯胎基改

性沥青防水卷材以其优异的拉伸性能、浸润性、抗蠕变、抗老

化、热稳定以及长寿命等特点被业内公认为目前综合使用性

能最佳的防水卷材产品。其使用范围覆盖房屋建设、桥梁水

利、机场码头、高速公路铁路等范围 [3–4]。

我国改性沥青防水卷材胎基的发展应用起步较晚，

2000 年以前普遍以玻纤胎和涤棉无纺布 - 网格布复合胎体

为主。随着我国涤纶纤维生产制造水平的提高，以及再生涤

纶纤维的广泛应用，涤纶纤维聚酯胎基改性沥青防水卷材快

速占领国内防水卷材市场 [5–7]。涤纶纤维聚酯胎又分为长纤

聚酯胎和短纤聚酯胎两种，短纤聚酯胎因其制造工艺简单、

制造成本相对低廉在很长一段时间是国内改性沥青防水卷

材的主流产品。近年来，随着我国房地产市场以及基础建设

的蓬勃发展，对防水卷材性能和质量的要求不断提高 [8–9]，长

纤聚酯胎的研究和应用不断增多。羡永彪 [10] 通过对以长纤

聚酯胎和短纤聚酯胎为胎体的两类改性沥青防水卷材进行

性能分析发现，长纤聚酯胎比短纤聚酯胎具有更好的综合物

理性能。

以往我国多采用丙烯酸对涤纶长纤维胎基布进行浸

胶，此方法虽然具有较好的浸胶效果，但环境危害性较大且

生产设备清理困难。近年来随着我国胎基布浸胶工艺的不

断改进，淀粉逐步替代了丙烯酸成为我国防水卷材企业的主

要胎基布浸胶材料，在减少不可再生资源消耗的同时，又达

到清洁环保、降低成本的功效 [11–17]。我国 SBS 改性沥青防

水卷材发展很快，目前产量高居世界第一，同时针对聚酯胎

的发明专利也不断增多。何学诗等 [18] 发明了一种以聚酯胎

为胎基，低黏度 SBS 改性沥青和超粘结力 SBS 改性沥青相

结合的一种超粘结力 SBS 弹性体改性沥青防水卷材。王春

强等 [19] 通过设置金属加强层和弹性橡胶层的方式发明了一

种具有高拉伸强度和高使用寿命的自粘聚合物聚酯胎卷材。

郭军霞等 [20] 以长纤聚酯胎为胎基，利用硅烷偶联剂、玄武岩

纤维等对沥青涂改料进行改性，发明了一种能有效提高使用

寿命的长纤聚酯胎改性沥青防水卷材。

目前，国内防水卷材用长纤聚酯胎基布产能在以每年

20% 的速度增长，庞大的国内市场促进了聚酯胎工业的高

速发展 [21–26]。长纤聚酯胎在高性能防水卷材中的应用研究

也越来越普遍。赵志文 [27] 利用长纤聚酯胎在低温下具有高

拉伸强度和良好柔韧性的特性，制备了 SBS 长纤聚酯胎改

性沥青防水卷材，该防水卷材在我国寒冷地区依旧具有较高

的拉伸性能、低温柔性、耐热性、不透水性及抗剥离性能。杨

阳等 [28] 采用星型 SBS 改性环烷基石油沥青，加以长纤聚酯

胎制备了铁路桥涵专用高聚物改性沥青防水卷材，其具有优

异的耐水性、拉伸强度、尺寸稳定性、粘结性能和耐高低温性

能。马玉凤等 [29] 通过先铺覆改性沥青再加长纤聚酯胎的方

式，改进了防水卷材施工工艺，发现新工艺相对传统工艺能

够有效提高防水卷材的拉伸性能、耐热性能、低温柔顺性能，

同时，新工艺的粘结强度也明显高于传统工艺。以上情况说

明，长纤聚酯胎以其优异的拉伸性能、浸润性、抗蠕变、抗老

化、热稳定以及长寿命等特点逐步替代了短纤聚酯胎的市场

主导地位。
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2．2　国内长纤聚酯胎市场需求情况

目前国内年产 SBS 改性沥青基防水材料约为 18 亿平方

米，其中长纤聚酯胎占防水卷材用胎体的 95%，长纤聚酯胎年

需求量约为 17 亿平方米，约合 35 万 t，市场主要集中于东方

雨虹、北新建材、山东寿光等防水产业集中的企业与地区。

2．3　国内长纤聚酯胎产能区域布局情况

我国聚酯胎年生产总量约为 477 000 t/a，生产企业主要

集中在以山东寿光为中心的山东省，其中寿光市为长纤聚酯

胎的集中生产地，寿光市长纤聚酯胎年产能达到 249 000 t/

a，占全国总产能的 52%，具体生产区域及产能布局见表 2。

表 2　国内长纤聚酯胎产能区域分布情况表

地 区
10 t/d 生产线

数量 / 条
20 t/d 生产线

数量 / 条
日产能 /t 年产能 /t

寿光

台头镇 5 17 390 117 000
羊口镇 16 320 96 000
化龙镇 4 4 120 36 000

德州 12 360 108 000
临淄 4 80 24 000

其他地区 8 12 320 96 000
合计 17 65 1 590 477 000

2．4　国内长纤聚酯胎主要生产厂家

目前我国长纤聚酯胎主要规模生产企业约为 30 家，目

前的主要生产厂家及产能见表 3。

 表 3　国内长纤聚酯胎主要生产厂家及产能 t　
主要生产企业 日产能 年产能

科顺防水科技股份有限公司 360 120 000
寿光沃德聚酯胎科技股份有限公司 360 120 000

山东贝润防水材料有限公司 60 20 000
山东鸿泰新材料有限公司 30 10 000

潍坊市兰花王防水材料有限公司 30 10 000
河北金柳化纤有限公司 40 12 000

3　长纤聚酯胎主要工艺参数及性能指标分析

3．1　长纤聚酯胎主要规格及挂胶工艺参数

目前我国长纤聚酯胎按照面密度主要有三种规格，分

别为 185，205，270 g/m2，每种规格无纺布挂胶量均为 60 g/

m2，挂胶速度随着无纺布质量增加而降低，无纺布越厚，挂胶

速度相应降低，以充分保证淀粉液浸润整布内部。一般工艺

过程中淀粉浆液与水的质量比为 1∶5，此浓度的淀粉容易

挂胶，并避免粘稠形成胶团。配合设备工艺，具体工艺参数

见表 4。

表 4　长纤聚酯胎主要规格及挂胶参数

无纺布质量 /g 挂胶质量 /g 胎基布质量 /g 挂胶速度 /(m · min-1)
125 60 185 34～36
145 60 205 30～32
210 60 270 25～28

3．2　长纤聚酯胎主要性能指标分析

涤纶无纺布经热轧定型挂胶后，前后力学性能发生改

变，断裂伸长率降低，拉伸强度提升，淀粉性能对热定型后的

无纺布性能有明显影响，具体性能对比见表 5。

表 5　长纤聚酯胎主要性能指标

项 目 无纺布 聚酯胎

横向拉伸力 /[N · (50 mm)-1] 784 856
横向断裂伸长率 /% 53 43

纵向拉伸力 /[N · (50 mm)-1] 741 853
纵向断裂伸长率 /% 55 36

质量 /g 220 272

4　主要存在问题及发展趋势

4．1　主要技术问题分析

目前长纤聚酯胎在 SBS 改性沥青基防水材料占据了主

流位置，在提升防水材料性能的同时 [30–38]，但也存在相应的

缺陷和技术问题，主要表现在：(1) 淀粉容易吸潮，吸潮后容

易造成胎基布力学性能下降，同时影响沥青对胎基布的浸润

性，造成防水材料鼓包，这也是我国目前出口防水卷材依旧

采用耐水稳定性较好的丙烯酸类产品的主要原因；(2) 淀粉

主要为玉米淀粉，近年随着生物降解材料的发展，淀粉价格

居高不下，淀粉的使用量较高会造成成本上涨；(3) 从与人夺

粮的角度考虑，应降低胎基布挂胶工艺中淀粉的使用量。

4．2　行业影响分析

长纤聚酯胎为防水行业的辅材领域，其市场需求量受

基建与房地产行业影响极大，目前我国房地产及基建领域呈

现稳中求落的态势，市场趋于饱和；加之国际形势的影响，出

口量降低，产能相对过剩。

4．3　未来发展趋势

聚酯胎行业受综合因素影响，必将呈现两极分化，逐步

转向高质量、低成本、规范化发展的道路。此外应积极拓展

聚酯胎及涤纶长纤无纺布的应用领域，向玩具填充、沙发填

充、滤材、鞋材及复合材料应用方向拓展。

5　结语

长纤聚酯胎作为 SBS 改性沥青防水材料的生产辅材，

发挥了其强度高、耐穿刺、质量轻、渗透性好、耐候性好等优

点。国内生产工艺及技术相对成熟，设备厂家及生产商应尽

快着手向节能增效、降低或改变淀粉挂胶的方向发展，并积

极拓展应用领域，为长纤聚酯胎的长效发展奠定基础。
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