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  摘要  针对模具企业对注塑模具合理准确报价的要求 , 将注塑模具产品的价格组成分为可准确计算、人工经验

赋值、按规则估算三部分 , 在 MS SQL 数据库上借助 Delphi 编程软件环境 , 完成了注塑模报价系统。系统以工时法报

价为基础 , 并考虑了模具结构、加工、采购运输等方面的因素。最后以工程实例 , 说明了所研制报价系统的可行性和

科学性。
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1 计算机辅助模具报价简介

模具产品报价, 需要许多领域人员的协调工作 ,
如技术、财务、商务等, 必须考虑各种结构化和非结

构化的因素。其中结构化因素包括技术参数、结构

参数、工艺参数、制造成本、费用分配比例等, 是比较

易于确定的因素, 而非结构化因素, 如最终利润率、

赢得定单的几率等, 则需要考虑企业内外环境等众

多不确定因素。然而, 目前大多数模具厂家在进行

模具产品报价时所采用的传统估价办法, 如经验估

价法、分解汇总估价法等以经验为主的估价方法, 一
般是凭个人的经验或参照积累的资料估价, 缺乏科

学论据, 结果往往是大相径庭, 对于那些没有报价经

验的人或刚从事模具制造业的人来说, 进行模具报

价往往是一件非常困难的事 [ 1 ] 。过高或过低的报

价以及报价中掌握的尺度不一致而导致失去订单和

信誉、收支不平衡等问题时常发生, 同时, 模具报价

的科学性和合理性也反映了供求双方对技术和市场

的掌握水平。因此, 怎样科学合理地计算模具成本 ,
相对准确地对模具进行估价, 以及开发模具报价的

计算机软件系统已变得非常重要。

现在使用计算机来辅助模具报价的实现方法有

以下两种 [ 2 ] :
( 1 ) 采用类比算法。即将做过的模具的成本核

算资料存入资料库, 当企业接到模具订单时, 就到资

料库里去查找, 如果有相似的模具资料, 就可以对该

模具的成本核算结果作适当调整再加上利税当作报

价。这种方法的缺点一是适用范围较窄, 因为一个

企业所能积累的报价资料毕竟是有限的; 二是随着

市场和企业的变化, 资料库中的模具成本核算资料

失去准确性。所以这种报价方法比较快捷, 但准确

性较低。

( 2) 采用准确计算方法。就是把模具的材料

费、标准模架费、加工制造费、试模费和包装运输费

分别准确地计算出来, 然后求和, 作为模具的报价。

这种报价的误差主要来自模具生产过程中的不可预

知因素。要采用这种方法报价, 就要在作成本核算

以前先把模具设计出来, 根据模具的各部位的尺寸

和精度来决定其最终成型工艺。但是, 在订单还没

有接下来之前, 企业一般是不会对模具进行详细设

计的, 所以, 该方法操作起来有很大难度。

笔者综合分析了这两种方法各自的优点和不

足, 设计了注塑模具报价系统, 该系统既能对模具订

单做出快速反应, 易于操作, 又有较高的准确性。系

统把模具材料费等能够准确计算的部分进行单独计

算, 试模费和包装运输费等由工程报价人员按经验

直接给出, 而对模具加工费进行估算。加工费估算

参考中国模具工业协会编的《模具计价办法参考手

册》中的计算方法, 并对计算方法进行了调整, 企业

可以自定义规则, 并用自定义参数的形式体现在总

工时的计算中, 不同的企业采用不同的参数值以及

增加规则就可以使估价的精度提高, 而且随着系统

在企业内部的使用, 系统参数也会逐渐优化, 系统的

准确性也会随之提高。

此外, 在进行模具报价系统的开发时, 考虑到网

络技术的发展和普及, 系统是基于 Intranet / Internet
的分布式模式, 具有网络功能。系统首先在企业局

域网内部采用传统的客户机 /服务器模式, 来完成许

多基于 Web 网页无法完成的复杂工作, 然后在已经

建立的数据服务器基础上, 配置 Web 服务器, 完成

浏览器 /服务器体系。

2 系统采用的模具报价方法

报价系统采用工时法作为报价的依据。利用工
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时法对注塑模具进行估价, 首先根据制件的几何尺

寸大小选择模架的规格, 而后以该模架的规格确定

基点工时, 同时考虑到制件的复杂程度、表面要求、

精度要求、模具结构等因素对价格的影响。

模具的销售价格由生产成本、销售费用、税金和

利润构成, 计算公式见式( 1) [ 3 ] :
M =

G a ( 1 + d) + C + Z + U + Y
1 - r ( 1 )

式中: M———销售价格;
G a ———工时费用;
d———设计费参数;
C———原材料费;
Z———制造中的专用工具费;
U———试模费;
Y———包装运输费;
r———利润率。

注塑模具的工时费用 G a 是模具制造过程中所

发生的全部工时费用的总和, 见公式( 2) [ 3 ] :
G a = T 0 K1 K2 K3 K4 ( 1 + K5 ) K n A ( 2 )

式中: T0 ———制造基点工时;
K1 ———型腔深度系数;
K2 ———形状复杂系数;
K3 ———成型制件的精度系数;
K4 ———成型表面粗糙度系数;
K5 ———结构系数;
K n———用户自定义规则参数;
A———单位工时的平均费用。

原材料费 C 的计算主要按下列两种情况进行。

( 1 ) 当选用标准模架时, 模具总的材料费 C 等

于模架的购置费、其它模具标准件的购置费和部分

耗用的材料费三部分费用之和。计算此种情况的原

材料费比较简单, 仅把实际发生的费用直接累加即

可。

( 2) 当采用自制模架时, 模具总的原材料费等

于所有消耗的材料费和其它模具标准件的购置费用

这两部分费用之和。其公式见式( 3) [ 3 ] :
C = P1 ( 1 + K6 ) a1 + P2 a 2 + ∑ a 3 ( 3 )

式中: P1 ———模架的毛重;
K6 ———与模具结构有关的质量修正系数;
a 1 ———模架材料的单价;
P2 ———除模架外的结构零件及工作零件的毛

重;
a 2 ———除模架外的结构零件及工作零件材料

的单价;
a 3 ———除模架外的其它模具标准件的单价。

由公式( 1) ～( 3) 可以看出, 注塑模具产品的价

格由可准确计算值、人工经验赋值及按规则估算值

三部分组成。材料费可以比较准确地由计算得出,
专用工具费、试模费、模具的包装运输费可以按照报

价人员的经验直接给出。其实这几部分在模具成本

中占的比例很小, 最重要的是工时费用的估算。在

本系统中, 该部分在保留大家普遍认可的计算参数

以外引入自定义参数的概念, 这样既可以满足一般

用户的报价需要, 又能使经验丰富的报价人员将自

己的经验量化, 提高工作效率, 方便使用。以上参数

在参考手册上可以查到详细的数值, 如何组织这些

数据, 方便用户编辑和检索, 就成为系统需要解决的

问题。

3 系统数据库设计

数据库设计的主要任务是根据用户的信息需

求、处理需求以及数据库运行环境的特征, 设计出合

理的数据模式。数据库设计的主要成果是数据模

式, 有时也需要编制一些典型的应用程序以验证数

据模式的合理性 [ 4 ] 。图 1 为数据库设计示意图。

图 1 数据库设计示意图

  报价系统采用微软的 SQL Server 数据库管理系

统, 因为它具有高速、高度安全性、稳定性、高性价

比, 以及与 Windows 操作系统高度集成的优点。报

价系统利用设计好的数据模式实现了基于企业局域

网和基于互联网网页的两个典型应用。

从采用工时法进行报价所需要的数据及工厂人

员管理的实际情况出发, 设计的主要数据库有:
①用户信息库, 记录用户的详细信息;
②用户权限库, 记录用户的系统使用权限;
③部门信息库, 将用户按部门进行管理;
④系统日志信息库, 记录报价系统的日常使用

情况, 方便监督管理;
⑤模架信息库, 记录标准的及用户自定义的模

架的信息;
⑥参数信息库, 记录工时法报价所需的参数;
⑦零配件信息库, 记录外购标准件的信息;
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⑧模具钢材信息库, 记录模具钢材的信息;
⑨塑料材料信息库, 记录塑料制件材料信息;
⑩历史报价信息库, 记录历史报价信息, 方便用

户查询比较。

4 系统应用软件结构及功能简介

4. 1 基于企业局域网的应用

在企业局域网内报价系统可分为人员管理模

块、数据管理模块、报价模块、日志模块四部分, 如图

2 所示。

图 2 模具报价系统结构

  报价系统以 Windows + MS SQL Server 为操作平

台和数据库平台, 在以企业数据和业务为基础建立

的模具报价信息数据库的基础上, 主要实现下列功

能:
( 1) 人员管理

①将用户按部门划分, 方便管理。实现部门的

建立、删除工作。

②实现用户的建立、修改、删除, 更改用户密码 ,
给予、取消、更改权限的功能。

( 2) 数据管理

①实现工时法各参数的查询以及数值调整功

能。

②对模架数据、模具钢材数据、零配件数据、塑

料数据进行维护, 实现增、改、删、查功能。

系统维护人员可以根据各企业的具体设备及人

员情况, 以及实际的企业生产经营状况, 通过不断地

更新系统参数, 使系统的报价准确性提高。

( 3) 报价模块

①提供报价导航, 用户输入必要的塑件数据, 选
择相应的模具信息后, 系统利用前面介绍的工时法

计算出模具的生产成本、销售成本和销售价格。

②提供历史报价的查询和类比功能。

③打印报价单。实现完整详细的报价单的打印

输出。提供格式统一, 条目清晰的报价单可以使客

户对企业留下良好印象, 提高赢得订单的几率。

( 4) 日志模块

实现系统日志的查询和管理功能。系统日志可

以加强系统的安全性, 全面了解各用户使用系统的

情况。

4. 2 基于互联网的应用

利用远程登录帐号, 可以提交报价信息和浏览

历史报价, 系统可以按照企业设置好的参数和数据

给出客户模具价格。

5 应用实例

图 3 为塑料接头尺寸示意图。塑料件材料为

ABS, 模具图由制造者方面依制件图设计, 一模 16
腔

[ 5 ] 。

图 3 塑料接头尺寸示意图

  登录后, 打开模具报价系统的报价向导, 按系统

的要求输入必要的塑件信息, 如开模方向上的最大

长度和最大宽度, 以及最大高度、尺寸数目、表面粗

糙度等, 然后选取模具的基本信息, 例如模架规格、

分型面类型、开模次数、侧抽芯情况、推出情况、浇注

系统、镶件等必要的信息, 系统就可以利用工时法,
查询数据库中的相关数据, 给出模具的报价。报价

计算的结果如图 4。

图 4  报价结果示例

  根据图 4 所示的计算结果, 该注射模具的销售

价格为 30 338. 54 元。如果选取不同的参数数值, 价
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格会有明显的不同, 特别是单位工时费用的变动。

市场是千变万化的, 模具厂家可以根据自己的实际

情况对参数进行调整和优化。

6 结语

当前模具销售价格比较混乱, 价格上的人为因

素影响很大, 模具的计价方法也是五花八门, 说明我

国的模具行业还不成熟。在对两种常用的开发模具

报价系统的技术方法进行比较和分析的基础上, 综

合这两种技术方法的优点, 采用较为准确和为大家

普遍接受的工时法为基础, 开发出基于企业级应用

的模具报价系统。该报价系统既有较高的报价准确

性, 易于操作, 又能对模具订单做出快速反应, 对提

高模具企业的信息化水平具有非常重要的意义。
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DEVELOPMENT OF INJECTION MOULD QUOTATION SYSTEM
Song Gang, Li Haimei, Shen Changyu

( AP PT NERC, Zhengzhou Universi ty, Zhengzhou 450002, China)
  ABSTRACT  The rational and veracious quotation of the injection mould is very signi ficant for the mould corporation. The price
of the injection mould is divided into three parts , refined calculation, measure of value by quoter and proximate calculation on rules.
This quotation system was developed with Delphi software, based on the MS SQL database, using the man-hour measure and consider-
ing many factors such as the mould structure, manufacturing processes , stock and transport. In the end, through example, the quota-
tion system was verified to be feasible and scientific.

KEYWORDS injection mould, quotation system, database plan

专营进口橡塑新材料———广州智达公司———提高企业产品性能价格比的专家
★  ( 乙烯 /乙酸乙烯酯 ) 共聚物 ( E / VAC)
 E /V AC /CO E / nBA /CO 三元共聚物

用途 : 塑料和橡胶共混改性。涂履、吹塑、注塑或 挤出制 品 , 三元共 聚物

主要用于改性 PV C 和 A B S。
★  ( 乙烯 /丙烯酸乙酯 ) 共聚物 ( E / EA K, 俗称 EEA )

用途 : 包装材料、医疗用品、E E A 热熔胶粘合剂、管材制造、共混改性。

★  苯乙烯嵌段共聚物 ( SBS、SEBS、SIS)
用途 : 胶粘剂 , 塑料和橡胶改性、沥青改性、各种弹性橡胶制品。

★  无定形烯烃共聚物 ( APA O)
用途 : 卫生用品粘合剂、压敏胶类、沥青卷材改性、橡塑改性。

★  高分子量聚异丁烯 ( PIB)
用途 : 作粘合剂及密封材料、防老化性物体 , 矿物油增 粘添加 剂 , 电绝缘

材料 , 改善橡塑制品的低温性能。

★  三元乙丙橡胶 ( EPD M)
★  聚烯烃弹性体 ( P OE)

用途 : 改性 P P 、PE、P C , 用于提高塑料的抗冲击强度和柔韧性。

★  ( 乙烯 / 丙烯酸 ) 共聚物 ( E /A K, 俗称 EA A)
用途 : 电缆屏蔽带 , 塑料改性、热封复合 , 可降解淀粉基塑料。

★  聚乙烯蜡 ( PEX)
用途 : 橡塑加工填充剂、分散剂、内润滑剂等。
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