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  摘要  研究了增容剂马来酸酐接枝 ABS 对 PC / ABS 合金、PA6 / ABS 合金及 ABS / GF 复合材料力学性能的影响。

结果表明 , 该增容剂的加入明显提高了 PC / ABS 合金的冲击强度和断裂伸长率, 使 PA6 / ABS 合金的各项力学性能均

明显提高 , 使 ABS /GF 复合材料的拉伸强度和断裂伸长率也有较大提高。

关键词  增容剂  马来酸酐  接枝  ABS 力学性能  应用

  ( 丙烯腈 /丁二烯 /苯乙烯) 共聚物 ( ABS ) 是一

种应用广泛的工程塑料, 目前 ABS 已成为家电、仪

表用主要塑料品种之一。同时 ABS 也可用来改性

其它工程塑料形成合金, 聚碳酸酯 ( PC) / ABS 合金、

尼龙( PA) 6 / ABS 合金就是典型例子。这些合金兼

有两种聚合物的性能优点, 但由于 ABS 与其它聚合

物的相容性不是很理想, 简单的共混会导致两相间

界面张力很大, 从而造成力学性能较差
[ 1 ] , 所以常

需要添加增容剂以减小颗粒直径, 降低界面张力, 使
两相间能混合均匀以更好地改善其性能

[ 2 ]
。

ABS 改性体系常用的增容剂很多, 笔者采用的

增容剂是沈阳四维高聚物塑胶有限公司生产的马来

酸酐接枝 ABS ( SWJ - 2B) 。该产品具有接枝率高

( 8% ～10 % ) 、接枝完全、无毒、无味的特点, 改善了

以往马来酸酐接枝物浓烈的气味。SWJ - 2B 不仅

可用作 PC /ABS 合金、PA6 / ABS 合金的增容剂 [ 3 ] ,
提高其力学性能, 而且可赋予 ABS 极性, 只要添加

少量的 SWJ - 2B 就可以大幅度提高 ABS 与玻璃纤

维( GF) 的结合力, 使 GF 增强 ABS ( ABS / GF) 复合

材料的拉伸强度、断裂伸长率有较大提高。

1 实验部分

1. 1 原材料

PC: 301 - 10, 日本住友化学公司;
ABS: 757K, 台 湾 奇 美 实 业 股 份 有 限 公 司 ;

0215A, 吉林化工厂;
PA6: 石家庄尼龙厂;
马来酸酐接枝 ABS: SWJ - 2B, 沈阳四维高聚物

塑胶有限公司 ;
GF: 沈阳玻璃纤维厂;
硅烷偶联剂: KH - 550, 南京曙光化工厂。

1. 2 仪器与设备

冷切粒机: C - 40 型, 南京瑞华机械电子有限公

司;

注塑机: WG - 100 型, 无锡格兰机械有限公司;
双螺杆挤出机: TSE - 30 型, 南京瑞华机械电子

有限公司;
数字式试验机: WSM - 2000 型, 长春智能仪器

设备联合研究所;
悬臂梁冲击试验机: JJ - 5 . 5 型, 长春智能仪器

设备联合研究所。

1. 3 试样制备

将 PC( 或 PA6) 、ABS ( 757K) 与 SWJ - 2B 按不

同比例混合, 然后用双螺杆挤出机进行造粒, 再用注

塑机制成标准试样。

将 ABS( 0215A) 、SWJ - 2B、KH - 550 及抗氧剂

混合均匀从双螺杆挤出机主喂料口加入机内, 将 GF
从第一排气口加入, 在合适的工艺条件下进行挤出

造粒, 然后制成标准试样。

1. 4 性能测试

拉伸性能按 GB / T 16421 - 1996 测试;
弯曲性能按 GB / T 16419 - 1996 测试;
悬臂梁冲击性能按 GB / T 16420 - 1996 测试。

2 结果与讨论

2. 1  SWJ - 2B 用量对 PC / ABS 合金力学性能的影

响

表 1 列出 SWJ - 2B 用量对 PC / ABS 合金力学

性能的影响。
表 1 SWJ - 2B 用量对 PC / ABS 合金力学性能的影响

PC / ABS /SWJ - 2B 冲击强度 /
kJ·m - 2 拉伸强度 /MPa 断裂伸长率 /%

60 /40 /0 15. 3 65. 4 66 . 3
60 /37 /3 19. 5 66. 2 66 . 8
60 /35 /5 20. 0 67. 3 78 . 6
60 /33 /7 20. 4 66. 1 79 . 8

60 /30 /10 19. 1 65. 8 82 . 7
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  由表 1 可以看出, 随 SWJ - 2B 用量的增加, 合

金的冲击强度迅速提高, 拉伸强度稍有提高; 在 SWJ
- 2B 质量分数为 7% 时冲击强度达到最大值; 质量

分数为 5 % 时拉伸强度达到最大值; 断裂伸长率也

随 SWJ - 2B 用量的增加而明显提高。由于 SWJ -
2B 是马来酸酐接枝 ABS 产物, 它与 ABS 有很好的

相容性, 且 SWJ - 2B 中含有活性较强的酸酐基团 ,
它能在高温及剪切力作用下与 PC 发生酯交换反

应, 所以 SWJ - 2B 的加入能明显降低两相间的界面

张力, 使体系中分散相粒子明显细化, 从而提高了合

金的力学性能。当 SWJ - 2B 质量分数超过 7% 时 ,
过多的 SWJ - 2B 可能在合金中形成“胶束”, 未能更

好地发挥增容作用, 且过多的马来酸酐基团能与更

多的 PC 结合, 在高温及剪切作用下引起 PC 热降

解, 导致分子链断裂, 使冲击强度降低。因此, 加入

过多的增容剂将产生相反的效果, 而增容剂用量过

少时, 无法满足降低相界面处表面张力的需要, 相分

离程度较大, 相容性也得不到最大程度的改善
[ 4 ] 。

2. 2 SWJ - 2B 用量对 PA6 / ABS 合金力学性能的

影响

表 2 列出 SWJ - 2B 用量对 PA6 / ABS 合金力学

性能的影响。
表 2 SWJ - 2B 用量对 PA6 / ABS 合金力学性能的影响

PA6 /ABS / SWJ - 2B 冲击强度 /
kJ·m - 2 拉伸强度 /MPa 断裂伸长率 /%

80 /20 /0 5. 2 70. 9 11 . 4
80 /17 /3 5. 8 73. 5 59 . 0
80 /15 /5 6. 4 73. 4 68 . 3
80 /13 /7 6. 6 73. 5 90 . 0

80 /10 /10 7. 0 73. 3 96 . 7

  由表 2 可以看出, 随 SWJ - 2B 用量的增加, 合

金的冲击强度逐渐增大。这是由于 PA6 的端氨基

与 SWJ - 2B 中的酸酐发生了化学反应
[ 5 , 6 ] , 提高了

两组分之间的亲和性, 形成小的规整的分散相粒子 ,
从而使冲击强度增大。由表 2 也可看出, 加入 SWJ
- 2B 后合金的拉伸强度明显提高, 但增容剂继续增

加时其拉伸强度变化不大; 而合金的断裂伸长率一

直迅速增加, 这是由于 PA6 / ABS 合金的分子间作用

力增加的缘故。

2. 3  SWJ - 2B 用量对 ABS / GF 复合材料力学性能

的影响

表 3 列出 SWJ - 2B 用量对 ABS /GF( 70 /30) 复

合材料力学性能的影响。
表 3 SWJ - 2B 用量对 ABS / GF 复合材料力学性能的影响

SWJ - 2B 质量分数 /% 冲击强度 /
kJ·m - 2 拉伸强度 /MPa 断裂伸长

率 / %
0 6. 40 91. 6 8. 2
3 6. 70 92. 7 8. 5
5 7. 56 96. 2 8. 9
7 6. 82 100. 6 9. 2

10 6. 41 102. 1 10 . 1

  由表 3 可知, 随着 SWJ - 2B 用量的增加, ABS /
GF 复合材料的拉伸强度和断裂伸长率有较大提高,
而冲击强度稍有提高, 加入 5% 的 SWJ - 2 B 时达到

最大值。这是因为 SWJ - 2B 与 ABS 有很好的相容

性, 且 SWJ - 2B 中极性的马来酸酐基团与 GF 作用,
使界面结合强度增加, 提高了复合材料的强度。

3 结论

( 1) 增容剂 SWJ - 2B 使 PC / ABS 合金的冲击强

度和断裂伸长率明显提高, 在质量分数为 7% 时冲

击强度达到最大值。

( 2) SWJ - 2B 使 PA6 / ABS 合金的各项力学性

能均明显提高, 且随增容剂用量的增加, 合金的冲击

强度、断裂伸长率逐渐提高。

( 3) 随着 SWJ - 2B 用量的增加, ABS / GF 复合

材料的拉伸强度、断裂伸长率有较大提高, 而冲击强

度在增容剂质量分数为 5 % 时达到最大值。
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  ABSTRACT  The effects of maleic anhydride grafting ABS compatilizer on the mechanical properties of PC / ABS alloy, PA6 /
ABS alloy and ABS / GF composite were sutdied. The results indicated that th e compatilizer enhanced the impact strength and breaking
elongation of PC / ABS alloy obviously, enhanced all mechanical properties of PA6 / ABS alloy, and enhanced the tensile strength and
breaking elongation of ABS / GF composite.

KEYWORDS compatilizer, maleic anhydride, graft, ABS, mechanical property, application

海太双色注塑机通过鉴定

  近日 , 由宁波海太机械制造有限公司开发的“HTS1690
分清双色塑料注射成型机”新产品通过专家鉴定。

该产品科技创新点颇多 , 其中采用了并列同轴单缸注

射、弹性螺母和卸荷槽拉杆、空心球面头板共三项自有专利

技术 , 还采用了五支点斜排列多切口双曲肘锁模机构 , 并经

优化设计 , 结构紧凑、性能良好。该注塑机的模具转盘被设

计为液压马达驱动 , 转动灵活 , 并用双定位装置 , 保证了注塑

时定位准确可靠 , 同时液压系统采用双油路控制。该注塑机

主要性能指标处于国内领先地位 , 是宁波市第一台通过专家

鉴定的分清双色塑料注塑机。 ( 中化 )
江西试产成功环保型珍珠棉

  日前 , 江西省九江市武宁三发泡塑料有限公司试产成功

发泡塑料包装材料新品———环保型珍珠棉 , 并于近日正式投

产。

珍珠棉是一种通过物理发泡 , 含无数闭合泡孔的高发

泡、低密度的塑料片材产品 , 具有柔软、无毒、隔热、防震、防

潮等优点 , 广泛适用于家用电器、仪器仪表、玻璃器皿、工艺

品等商品的防震包装 , 还可用于制作服装垫肩、水果袋等。

由于珍珠棉在回收焚烧处理时不会产生黑烟和有毒气体 , 因
此被欧美国家定为环保型包装材料 , 在塑料包装材料中属于

环境友好材料 , 具有良好的发展前景。 ( 夏福云 )
高性能无卤阻燃电缆料开发成功

  北京化工大学近日开发成功了高性能无卤阻燃电缆料

制备技术 , 在国内首次采用纳米 Mg( OH) 2 低填充与红磷协

效阻燃的新方法及两种不同表面处理状态的微米 Mg( OH) 2
并用技术 , 使材料具有高强度、高阻燃、流动性好、耐热性好

等优良的综合性能 , 性能指标达到国际同类产品的先进水

平。

该技术的研发成功使我国拥有了自主知识产权的高性

能无卤阻燃电缆料产品 , 打破了进口产品垄断国内市场的被

动局面。近年来随着环保标准的日益严格及对电缆火灾事

故认识的加强 , 国内对电线电缆无卤阻燃的要求也越来越

高, 因而无卤阻燃电缆在国内市场空间很大 , 年需求量在

3 000 t 左右 , 但国内现有的一些低烟、无卤阻燃电缆料产品

大多存在力学性能低和加工流动性能差等问题 , 目前国内主

要依赖进口 , 由于价格昂贵 , 市场推广受到限制。

该技术不仅可生产无卤含磷阻燃电缆料而且还可以生

产无卤非磷阻燃电缆料 , 技术开发难度高。对于无卤含磷阻

燃电缆料 , 首次采用纳米 Mg( OH) 2 低填充与红磷协效阻燃

新方法 , 利用表面改性技术进一步削弱纳米 Mg( OH) 2 的网

络结构 , 加强了分散性 ; 对于无卤非磷阻燃电缆料 , 采用微米

Mg( OH) 2 高填充技术思路 , 两种不同表面处理状态的微米

Mg( OH) 2 并用的方法具有创新性 , 使其在保证无卤、高阻

燃、耐热性好的同时 , 又确保了材料强度高、加工流动性好 ,
使两者之间难以平衡的矛盾得以解决。

北京化工大学开发成功的无卤阻燃电缆料在性能上可

以与进口产品媲美 , 而价格却比进口产品要低 , 可为电缆生

产厂家节约原料成本 3 000 ～5 000 元 / t, 具有极强的市场竞

争优势。据悉该技术已通过了北京市科委组织的科技成果

鉴定 , 并将首先在北京化工大学精细化工厂实现产业化。

( 李闻芝 )
塑料公路隔音墙受欢迎

  近日 , 法国从事公路建设和维护的 Colas 公司与法国国

立综合理工学院合作 , 向市场推出一种新的高性能公路隔音

塑料墙板。

这种隔音墙板对噪声的吸收性能达到了前所未有的水

平, 根据墙体的配置 , 对噪声的吸收效率比现在的效率最高

的隔音板还要高出 30% ～50% 。因此 , 发明该成果的国立

综合理工学院获得了 2003 年西门子实用研究奖。据悉 , 这
一成果是根据声学理论———不规则物体对声音的干扰为研

究基础并通过大量实验分析而取得的。研究证明 , 物体的几

何形状对降低噪声起着很大的作用 , 具有“破碎形状”或“花

边状”的谐振装置 , 要比一般平滑的几何形状的系统降低噪

声的作用更大。

这种高性能的隔音墙板非常适用于车流量很大的快速

路、高速公路、物料库、地下隧道的隔音墙配置 , 适用于在高

速铁路路边 , 以及起降频繁的机场建设隔音墙 , 墙板的设计

也很容易融进各种当地的景观。相信这种新产品会很快大

量用于实际 , 使公路和铁路旁的居民免受噪声干扰之苦。

( 周晓文 )
新型聚酰亚胺泡沫材料市场前景好

  聚酰亚胺是一种耐热性极好的聚合物 , 具有良好的力

学、电、耐辐射及耐腐蚀性能 , 广泛用于航空航天、军事、电子

等领域。

泡沫结构聚酰亚胺材料则不仅保持了原树脂优异的耐

温、阻燃等性能, 还具有突出的透波特性, 而且密度小、柔性

回弹好、使用方便。

国内需求量在 1 000 m 3 / a 以上 , 预测需求量年增幅为

10% ～20% 。按照年产 500 m3 / a 计 , 需投资约 500 万元 , 产
品成本约 0. 5 万元 / m3 , 市场售价 1 万 ～1. 5 万元 / m3

。

( 南京工业大学 )
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