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  摘要  分析高密度聚乙烯 ( HDPE) 双壁缠绕管的特性 , 探讨了 HDPE 双壁缠绕管在排水管道工程施工过程中应

用的技术要求和注意事项, 以达到降低成本、缩短工期 , 并在施工过程中减少对周边环境的影响。
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  20 世纪 80 年代以来, 我国非常重视工程建材

尤其是化学建材的发展, 自《关于加强我国化学建

材生产和推广应用的若干意见》出台以来, 塑料管

材在国内得到迅速发展, 并在“十五”计划中明确提

出塑料管材作为工程建材的发展重点。经过多年的

发展, 塑料管材在建筑行业应用的领域日益广泛, 特
别是在排水管道方面, 随着人民生活水平的日益提

高, 环保意识的增强, 鼓励淘汰能耗高、寿命短、环保

性差的管材, 大力推广使用新型化学建材已成为大

势所趋。

我国过去在埋地排水领域多采用传统的钢筋混

凝土管。由于钢筋混凝土管为刚性管, 基础也是刚

性的, 当地基较差或处理不当时, 极易造成管道和接

头的损坏, 出现枯水期管道内的水往外渗、丰水期地

下水及雨水往管道里渗的现象, 对周边环境造成影

响。现在许多排水管道工程中已采用大口径高密度

聚乙烯( HDPE) 双壁缠绕管 ( 以下简称 HDPE 缠绕

管) 取代钢筋混凝土管, 这是因为 HDPE 缠绕管有

着钢筋混凝土管无法比拟的优势。

1 HDPE 缠绕管的特性及其应用

HDPE 缠绕管是一种内外壁光滑、结构为中空

工字型的管材。它是以 HDPE 为主要材料, 根据设

计管道口径的不同, 先挤出不同规格的方管, 经缠绕

模子缠绕并以热熔 PE 熔接而成, 具有优异的环刚

度及良好的强度与韧性, 现已在排水工程中广泛采

用, 其管材规格一般为公称内径 150 ～3 500 mm, 其

性能特点如下:
( 1) 口径大、品种多 HDPE 缠绕管从公称内径

150 mm 到 3 500 mm 不等, 品种繁多, 可以根据管材

长度要求进行定制, 适合不同工程使用。

( 2) 抗压、耐冲击性好  连续的工字型结构使

管材具有非常好的抗压、耐冲击性, 能够承受大的拉

力, 弹性变形大而不易破坏, 对任何地基都有很好的

适应性。

( 3) 具有较好的柔韧性, 抗沉降性能好 HDPE
为高聚物, 属于粘塑性材料, 其柔韧性能较好地顺应

地基的不均匀沉降, 从而提高管道的抗震能力, 不会

像刚性混凝土管那样产生脱节断裂现象。

( 4 ) 连接简单, 水密性佳, 安全可靠  采用电热

熔带或热收缩带连接技术, 施工快捷, 连接质量高,
接头强度大, 可确保管内污水不外漏, 减少施工时间

和费用。

( 5) 耐化学药品性、耐老化能力强  管材以惰

性 HDPE 制成, 化学性质稳定 , 耐酸、碱、盐能力强,
耐污水、废水、化学药品及土壤中腐烂物质的腐蚀,
无锈蚀, 在输送腐蚀流体或者在腐蚀性土壤中敷设

时无须防腐处理。

( 6 ) 质轻 直径 1 000 mm、环刚度 8 kN /m2
的

HDPE 缠绕管才约 90 kg /m, 是混凝土管的 1 /8, 便

于搬运和施工, 不需要搬运吊装设备。

( 7) 施工几乎不受季节、气温的影响  在 - 40
～60℃温度范围内可正常操作。

( 8) 使用寿命长 在不受阳光紫外线直射的条

件下, 使用年限可达 50 年以上。

( 9) 输水量大  管材内壁光滑, 输送液体时摩

擦阻力明显小于混凝土管, 在同等使用条件下输水

量可比同内径的混凝土管提高 40 % , 因此可用小口

径 HDPE 缠绕管替代大口径水泥管。

( 10) 可回收利用  HDPE 为无毒性材料, 对土

地无害, 不结垢, 不繁殖微生物, 并可再生使用, 生产

过程中的冷却水可循环使用, 无污染物产生, 是环保

型绿色产品。

基于上述特点, 在同等条件下使用 HDPE 缠绕

管的工程综合造价较其它管材要低, 特别是在非开

挖牵引管工程中其造价远远低于其它管材, 而且其

工程质量及可靠性较之钢筋混凝土管都可以得到保
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证。

HDPE 缠绕管的使用范围十分广泛, 可以用于

市政地下排污、雨水管网, 农田、果园、林带排灌管

网, 水利工程的低压输水、排涝、泄洪管网, 化工废水

排放管网等。由于 HDPE 缠绕管独特的结构特性 ,
又使之特别适合地下水位较高、软弱地基、易发生不

均匀沉降等地质条件及需要赶抢工期工程的施工。

表 1 列出 HDPE 缠绕管与钢筋混凝土管的性能

比较。
表 1  HDPE 缠绕管与钢筋混凝土管的性能比较

性能 HDPE 缠绕管 钢筋混凝土管

产品性质 柔性管道 刚性管道

使用寿命 50 年 20 年

结构特性
受荷载时能在不破坏结构

情况下变形和移动
受荷载时变形量极小

运输施工
质量轻、搬运简单、
易分割、不易破损

笨重、弯曲分割困难、易损耗

连接方式
热收缩套连接、电热熔带

连接、承插式连接
平口连接、企口连接、

承插连接

理化性能
耐冲击、耐腐蚀、抗冻性好、

耐磨性强、使用寿命长、
连接快捷、密封性好、可弯曲

耐冲击差、受压易破损、
易漏水、耐化学药品性差

2 HDPE 缠绕管施工的技术要求

2. 1 HDPE 缠绕管的连接

HDPE 缠绕管的连接方式一般为热收缩套连

接、电热熔带连接、承插式连接三种。其中承插式连

接是管道连接中最简单的, 在此暂不详述。前两种

的连接方式连接密封性最好, 所使用的热收缩套、电

热熔带需要管材厂家配套生产, 保证材料一致。

( 1) 热收缩套连接  将两根管材对直成直线 ,
清除管材表面杂物、水分后, 用一块热收缩带缠紧管

材接头处, 用火焰喷枪稍微烘烤一下, 使热收缩带与

管材粘合在一起, 再用另一块热收缩带包在第一块

热收缩带上, 并用夹片固定好热收缩带, 最后再用火

焰喷枪从热收缩带中心部分上下均匀加热, 再左右

向外进行加热, 使热收缩带完全收缩包裹在管材上。

( 2) 电热熔带连接  将两根管材对直成直线 ,
清除管材表面杂物、水分后, 用一块电热熔带包紧管

材接头处并用扣带扣紧, 接上电热熔机开机, 设定加

热时间及电流强度, 在热熔过程完成后, 再次扣紧扣

带, 待冷却一定时间( 一般冷却时间为冬季 10 min,
夏季 20 min) 后才可松开扣带。不同口径管材的通

电电流、加热时间见表 2。
2. 2 HDPE 缠绕管与检查井的连接

HDPE 缠绕管从管沟伸入井内, 管道受到从硬

表 2 不同口径管材的通电电流、加热时间

管材公称内径 /mm 通电电流 / A 加热时间 / s
150 ～400 14 ～19 570

450 ～1 000 27 ～37 690
1 000 以上 37 ～45 950

  注 : 此通电加热时间为 20℃左右环境下设定的 , 温度越低 , 通电

加热时间越需相对延长。

到软及从软到硬两种不同的支撑, 因而需要采取措

施防止井、管之间的渗漏, 使管道得到均匀的支撑,
防止剪切或集中荷载的发生。管道与井壁间连接的

方法有下列两种:
( 1) 检查井采用砖砌、混凝土浇筑而成, 可在管

材与井壁衔接部位的外表, 用聚氯乙烯粘结剂均匀

地涂抹一遍, 而后在上面撒一层粗砂, 然后再用水泥

砂浆砌入检查井井壁内。

( 2) 管道处于软土地基或低洼、沼泽、地下水位

高的地段, 可以用一节 0. 5 ～0. 8 m 长的 HDPE 缠绕

管材套上止水圈, 先与检查井用砂浆连接砌筑, 再与

整根 HDPE 缠绕管连接。

2. 3 安装 HDPE 缠绕管时的注意事项

( 1) 开挖沟槽, 应严格控制基底高程, 如基础承

载力较好, 可利用原状土通过适当的处理可直接作

为管道基础, 但发生超挖或扰动则必须用砂或好土

回填夯实后再行敷设 HDPE 缠绕管。

( 2) 下沟槽安装 HDPE 缠绕管时, 要保证沟槽

排水畅通, 严禁泡槽, 防止电热熔时发生触电事故。

( 3) 雨季施工时, 应尽可能缩短开槽长度, 做到

成槽快, 回填快, 也可以事先回填部分好土压住

HDPE 缠绕管, 防止 HDPE 缠绕管漂移, 如时间不允

许, 也可以用沙包压住。

( 4) 吊装 HDPE 缠绕管时采用非金属绳索两点

搬运, 严禁串心吊装。

( 5) 在 HDPE 缠绕管接口处可以超挖一定深度

或预留空位, 以方便 HDPE 缠绕管熔接, 在连接完成

后, 应对此处重点夯实, 这是管道中薄弱的地方。

( 6) 连接 HDPE 缠绕管时 , 按照操作规程调控

好加热时间及电流强度进行连接, 否则会导致管道

接口处密封性差。

( 7) 回填过程中, 应清除回填材料中的杂物, 特

别是大颗粒的硬物, 防止砸坏 HDPE 缠绕管。

( 8) HDPE 缠绕管应直线敷设, 需利用柔性接口

折线敷设时, 一般情况下 HDPE 缠绕管每个承接口

处的相对转角不得大于 2°。

( 9) 管区位置的密实度要达到设计要求, 做到
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分层压实、且沿着 HDPE 缠绕管中线进行对称夯实 ,
才能降低管道的变形量。

3 结语

新型塑料管材的不断出现, 为在排水管道工程

采用适合的管材提供了更多的选择。我们可以根据

工程项目的功能、性能、规格适当地选用。而 HDPE

双壁缠绕管以其自身的优势, 解决了混凝土管或铸

铁管连接不严、易泄漏、污染环境等问题, 加快了市

政排水管网的施工速度, 缩短了项目的周期, 延长了

使用寿命, 节约了大量的建设及维护费用, 成为室外

埋地排水管材的首选。可以相信 HDPE 双壁缠绕管

将会在我国得到迅速的发展。

APPLICATION OF LARGE CALIBER HDPE SPIRAL PIPE IN DRAINPIPE ENGINEERING
Hu Xiaojun

( G uangzhou Project Management Co. Ltd. , Guangzhou 510075, China )
  ABSTRACT  The charactreristics of high density polyethylene ( HDPE) double-wall spiral pipe were analyzed. The technique
requirements and matters needing attention in drainpipe construction process were discussed to decrease cost, shorten construction peri-
od and reduce the effect on environment.

KEYWORDS high density polyethylene, double-wall spirtal pipe, drainage engineering, application, technique requirement

中国化工新材料委员会正式成立

经中国科协批准 , 中国化工学会化工新材料专业委员会

于 9 月 18 日正式成立。目前共有 110 个单位申请成为会员

单位。新材料是当前国家重点发展的高技术领域之一 , 化工

新材料作为新材料的重要组成部分 , 也是化学工业的重点发

展领域。近 10 年来 , 化工新材料发展很快 , 研发也十分活

跃, 产业化取得了相当进展 , 为化学工业的发展作出了较大

贡献。但由于化工新材料专业面较宽、品种多、领域广 , 至今

没有一个统一的学术机构可以有效地组织这一专业领域进

行深入的学术交流及对外合作 , 在一定程度上影响了化工新

材料领域的拓展。为加快该领域的发展, 活跃学术氛围 , 加
强与国外的科技合作和学术交流 , 中国化工学会特批准成立

化工新材料专业委员会。

化工新材料专业委员会将为会员单位搭建科技活动的

平台 , 组织开展国内外科技信息、科技合作的学术交流活动 ;
为地方化工新材料发展研究和行业内部的重大科技创新、产

业化提供咨询服务 ; 开展教育、培训、科普宣传活动及化工新

材料书刊的编辑出版工作; 组织会员单位和专家为我国化工

新材料的科技发展提供咨询 , 并完成政府有关部门委托的专

项工作。 ( 晓岩 )
年产 3 万 t 三聚氰胺装置投产

目前我国单套规模最大的年产 3 万 t 三聚氰胺装置在

河南省中原大化集团有限公司一次投料试车成功 , 并生产出

合格产品。该装置采用目前国际上最先进的技术生产三聚

氰胺 , 年生产能力在 6 万 t 以上 , 占国内实际产量的 1 /5, 居
全球第 4 位。

据称 , 这套新建装置是目前国内生产三聚氰胺成本最

低、最经济的单套装置。因为它采用了目前国际上最先进的

新型反应器 , 缩短了工艺流程 ; 采用了国际上最先进的超滤

膜技术 , 所有的废水、废气、废渣都得到了回收利用 , 生产三

聚氰胺无“三废”排放 , 这在国内尚属首家。 ( 武谢 )

聚四氟乙烯 /玻纤膜材在宁波通过鉴定

由宁波天塔聚氟玻璃纤维有限公司研制的聚四氟乙烯 /
玻璃纤维( PTFE / GF) 建筑膜材日前通过宁波市科技局组织

的技术鉴定 , 标志着我国终于有了自主研发的高性能 PTFE /
GF 建筑膜材产品。

PTFE /GF 建筑膜材是一种用于建筑行业的高性能产业

用纺织品 , 主要应用于大型体育场馆、展览会场、公众娱乐休

闲广场、购物中心等建筑中。随着北京 2008 年奥运会、2010
年上海世博会及广州亚运会等大型体育场馆的建设 , PTFE /
GF 建筑膜材的市场需求不断增加, 而目前我国建筑所用的

同类产品全部依赖进口。

该公司研制生产的 PTFE / GF 建筑膜材采用国产 GF 纱

通过特定技术工艺改造后以 GF 基布为核心基材 , 选用独特

配制的 PTFE 表面处理剂对织物进行柔韧处理 , 提高了 GF
基布的强度和柔韧性。产品经多次烘干定型后 , 可获得不同

规格的产品 , 根据所需的膜结构工程选用不同厚度的 PTFE
涂层膜材料 , 满足不同的工程需求。其防火等级达到 A 级 ,
使用寿命 20 年以上 , 产品主要技术性能指标达到国际同类

产品先进水平 , 符合 Q / T T01 - 2005 要求 , 可替代进口的同

类建筑膜材。该产品填补了国内该领域的一项空白。专家

建议国家有关部门应进一步加大投入 , 完善产品技术装备 ,
开发系列产品 , 以满足国内外市场的需求。 ( 李洋 )

改性尼龙 6 发动机进气歧管问世

宁波雪龙汽车风扇制造有限公司承担的国家“十五”科

技攻关引导项目“改性尼龙 6 ( PA6) 发动机进气歧管”最近

已通过专家的检测和验收。目前该产品已投入批量生产。

该项目以 PA6、聚氨酯和氢氧化镁三元复合体系为主要

原料 , 通过反应性挤出制得发动机进气歧管专用料 , 且采用

自主研发的注塑、抽芯一次成型的加工工艺及专用设备生

产。该材料配方属国内首创 , 产品综合技术指标达到国内领

先水平。 ( 孝弟 )
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